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 04/11/1396پذیرش:   25/06/1396دریافت: 

، بنه اینن ملن له مقالنهوری زمین در شهرها شود. اینن تواند منجر به افزایش بهرهاستفاده از فضاهای زیرزمینی می چکیده:

کناربری تجناری، انرنار، های شهر استفاده کنیم از بین چهار پرداخته است که در صورتی که بخواهیم از فضاهای زیر خیابان

در منتخن  اصنلی خیابنان ویک لنذا بیلنت ؛باشدبهینه میاربری پارکینگ عمومی و گذرگاه )خیابان دو طرقه( کدام یک ک

روش و  1392هنای سنا  گینری از دادهبنا بهرههنای ملنهله انتخناد شندند. بنه عننوان گزیننه شهر اصفهان 6و  5مناطق 

مراتری تحلین  سللنلهتابع هدف برای تخصیص بهینه کاربری طراحی شد. در ادامنه بنا تو نه بنه روش  ،ریزی خطیبرنامه

بنرای بررسنی در مرحلنه او ، ننور کناربری بنه عننوان  سازی بررسی شد.، ملهله بهینهGISافزار نرم ای در محیطدومرحله

انتخاد شد و در ادامه، برای بررسنی در مرحلنه دوم،  ،گذرگاه و انرار، تجاری کاربری پارکینگ، :مل له شام اصلی معیارهای 

دست ایج بهنت. ندانتخاد شدبندی زمین، ترافیک عرورومرور، ملاحت فضای سرز و سطح اشتغا ، قیمت منطقهزیرمعیارهای 

دسنت بنهآمده از بررسی مرحله او  نشان دادند که کدام خیابان برای کدام کاربری اهمیت بیشنتری دارد. همنننین نتنایج 

تنوان آمده از بررسی مرحله دوم نشان دادند کدام زیرمعیار در انتخاد نور کاربری اهمیت بیشنتری دارد. بنر اینن مرننا منی

تصمیم گرفت در زیر کدام خیابان چه کاربری لازم است و اولویت انجام کدام خیابان برای استفاده از فضنای زیرزمیننی چنه 

خیابنان  ،جناری و انرنارکناربری تبنرای  و بزرگراه شهید همنت بیشنترین امتیناز ،گذرگاهکاربری پارکینگ و باشد. برای می

 را به خود اختصاص داده است.هزار ری  بیشترین امتیاز 

  ، شهر اصفهانایدومرحله ایمرتره، سلللهفضای شهری، زیرزمین کاربری بهینه،واژگان کلیدی: 

 : JELP41, R14, O18, R42 بندیطبقه
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 95-110 ،((22 پیاپی)2)6 شهری، مدیریت و اقتصاد پژوهشی -علمی فصلنامه

 www.iueam.ir 
، ISC ،EconLit ،Econbiz ،EBZ، GateWay-Bayern، SID، Google Scholar، Noormagsنمایه در 

Magiran ،Ensani ،RICeST ،Civilica 
 2345-2870شاپا: 

پژوهشی  -فصلنامه علمی  
 اقتصاد و مدیریت شهری
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 مقدمه  -1

ناپنذیر ا تننادرشد  معیت شهرهای بزرگ امری 

درصنند  معیننت  هننان در  50بننیش از  امننروزهاسننت. 

اننند شننده شننهرها متمرکننزشننهرهای بننزرگ و کنن ن

(O'sullivan & Sheffrin, 2008). مین  تن از اینن رو

امکانات مناس  زندگی برای شهرنشینان از اهمیت بلیار 

رشد شهرها بنه بقنای زنندگی  ؛ زیرای برخوردار استیبالا

های اقتصادی مربوط به آنها بلتگی شهرنشینان و فعالیت

نهاده اصلی بنرای توسنعه شنهری بنه شنمار  ،دارد. زمین

محنندودیت عر،ننه، مانننند: هننای زمننین رود. ویژگننیمننی

بادوام بودن و  انشینی محندود، آن  بودن، غیرقاب  حم 

هنا زه بیشتر دولنتامروکند. متمایز می هارا از سایر نهاده

که اگر بازار زمین شهری بنه  اندنتیجه دست یافتهبه این 

تواند به تخصیص منثرر کناربری حا  خود رها شود، نمی

نیناز بنه فضنای بیشنتر در . در این بین زمین منجر شود

)پورمحمنندی و  شننهرها، پدیننده  هننانی اسننتکنن ن

 (. 1381 ،نژادخلی 

اصنلی بنرای مشنک  شهرنشینی چهار رشد امروزه 

افزایش قیمت  -1: شهرها ایجاد کرده است که عرارتند از

در حنا  ایجناد  ،زمین: توسعه اموا ، ام ک و ملنتغ ت

بنرداری بهنرهباعن   ریان نقدی بزرگ در شنهر بنوده و 

شود. کمتر از زمین در دسترس برای استفاده عمومی می

فقدان زنجیره ارزش برای ایجناد رشند اقتصنادی، بنا  -2

سازی ناکنافی گذاری نامناس  یا ظرفیتتو ه به سیاست

 ارتراط مناس  نهادهای دخی  در مدیریت شنهریو عدم

هنای فشار کاربری ارا،نی: تخصنیص ننامتوازن زمین -3

محیطی: ارنرات زیلنت -4 ساختمانی و تلهی ت زمنین

محیطی و آبنی شنهر اصنفهان های زیلتافزایش آلاینده

اخ ق، بیش از سطوح استاندارد تعیین شده است )خوش

( که باع  آشفتگی اکوسیلتم شنهری و بنه ترنع 1378

 ودنشننروندان مینکیفیننت زننندگی شهنن کاهنننش ،آن

(Lovett et al., 2009).  

وری اسنتفاده از زمنین را در صورتی که بتوان بهره

تنوان بهرنود انندکی در زمیننه در شهرها افزایش داد می

کمیابی زمین ایجاد کرد. بر این اساس اسنتفاده از زمنین 

توسط بخش عمومی برای ارائه خندمات عمنومی محلنی، 

سهم زیادی را در استفاده از زمین در شهرها دارد؛ بنرای 

هنای مثا  سهم زیادی از سطح شهرها پوشیده از خیابان

که بتوان از فضای در صورتی  .اصلی و معابر فرعی هلتند

ها استفاده کرد، بهرود نلری در کمیابی زمین زیر خیابان

 شود. در شهرهای بزرگ ایجاد می

پذیری شنهر، مو   بهرود زیلت ،فضای زیرزمینی

ی ینافزاارتقای سن مت عمنومی، کناربری چندگاننه و هم

توسعه زیرزمین و سطح زمین، بازسازی یا تزرینق مجندد 

ونقن  و ارائنه تر شهرها، حم قدیمیهای انرژی به هلته

سازی شود. با تو ه به ظرفیت تفکیکخدمات کارآمد می

در سطح زیرزمینی، مجموعه شهری زیرزمینی  تو هقاب 

باعنن  کنناهش سروصنندا در مقایلننه بننا سننطح زمننین در 

 ویی در زمنان، صنرفه ،مقیاس شهری )اتوبوس، ماشین(

نقن  وحم ها و افنزایش سنرعت کاهش ترافیک در  اده

)بنه  که به طور ملتقیم به کاهش مصرف اننرژیشود می

عنوان سود ملتقیم( و کاهش آلنودگی هنوا )بنه عننوان 

های زیرزمینی به طنور سازه. انجامدسود غیرملتقیم( می

 طوفان، گردبناد، رعندوبرق :مانندوهوای نامتعاد  طریعی از آد

خطننرات سننی د مصننون  های طریعننی وو سننایر پدیننده

 . دمای فضنای زینرزمین تقریرناً(Bobylev, 2006)هلتند 

 60گراد اسنت و مینزان رطوبنت آن از در ه سنانتی 28

. در صنورتی کنه بتنوان رودفراتر نمیدرصد  70تا  درصد

ایجناد در زینرزمین  یتجاری و خدماتی بیشنترهای فضا

وری زمین در شهرها را افزایش داد. در توان بهرهکرد، می

 منافع خرو ی این گونه فضنای شنهریتوان گفت مجمور می

دیگر، یکی از  یاز طرف .(Lin & Lo, 2008)است  تو هقاب 

ها در ارائنه خندمات ترین بخش از مخارج شهرداریعمده

ها برای بهرود عرنورومرور در به شهروندان، احداث خیابان

بنا تو نه بنه منوارد بینان شنده در اینن باشد. شهرها می

ق، این مو،ور در شهر اصفهان، بررسی شد که اگنر تحقی

های ریزان شهری بخواهند از فضاهای زیرین خیابانبرنامه

منتخ  استفاده کنند چه کاربری مناس  اسنت و کندام 
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خیابان در اولویت ا رای این طنرح قنرار خواهند گرفنت. 

نرخ مطلق شهرنشینی در شهر اصفهان همنواره بنا رونند 

شنود تنا افنق بیننی منیاست و پنیشم بوده أصعودی تو

آمارهنا  .(1388، )نوروزییابد با همین روند ادامه  1405

سنالم شنهر  تعنداد روزهنای پناک ودهنند کنه نشان می

همنراه  یاصفهان پایدار نروده و با افت و خیزهای متنداول

با تو ه به ؛ لذا (1390، بوده است )آمارنامه شهر اصفهان

توان از فضای زینرین می های شهری، آیامحدودیت زمین

ها استفاده کرد؟ در اینن مقالنه بررسنی شنده این خیابان

است که در صورتی که بخنواهیم از فضناهای زیرزمیننی 

ها، برای بهرود کنارایی اسنتفاده از زمنین برخی از خیابان

 نیاز است به دو سثا  زیر اصلی پاسخ دهیم: بهره بگیریم،

بنرای  اندر شنهر اصنفه خیابنانکندام اولویت   -1

 بیشتر است؟استفاده از فضای شهری زیرزمینی 

)کناربری انرنار، پارکیننگ، بخنش چه کناربری  -2

 در اولویت قرار دارد؟ تجاری، گذرگاه(

برای پاسخ به سثالات مطنرح شنده در ابتندا چنند 

)قیمت زمنین، ملناحت فضنای سنرز، ترافینک  معیارزیر

تعرین  شند و در ادامنه بنر اسناس عرورومرور، اشنتغا ( 

ای، ای دو مرحلنهمرترنهاستفاده از روش تحلیلی سللنله

اولویت خیابان و کاربری مناس  برای فضنای زیرزمیننی 

 دست آمد. به

 

  پیشینه تحقیق -2

 های خارجیالف( پژوهش

( به بررسی عوام  منثرر 2013) شو همکاران 1وانگ

بخنش  هفنت بر توسعه بالقوه فضای شهری زیرزمینی در

 عوامن  متعنددی از قرین : پرداختنند. چین 2گنانینشهر در 

، قیمت زمین، شرایط مکانی، سنطح توسنعه شناسیزمین

اقتصننادی، مزایننای توسننعه فضننای شننهری زیرزمینننی و 

بنرای بررسنی انتخناد ریزی شنهری سازگاری بنا برنامنه

شدند. نتایج نشان دادند هرچه قیمنت متوسنط منناطق، 

                                                           
1- Wang 

2- Nanning 

توسنعه بنالقوه  ارتراط مثرنت و معنناداری بنابالاتر باشد، 

مناطق بنا قیمنت و ود دارد؛ لذا فضای شهری زیرزمینی 

لویت توسعه ودارای ا ،بالاتر زمین و شرایط مطلود مکانی

  هلتند.

بننه تریننین عر،ننه و  ،در پژوهشننی (2012) 3لننی

ا تمنناعی فضننای شننهری  -تقا،ننای بننالقوه اقتصننادی

مناطق بنا  پرداختند.در کشور چین  4زیرزمینی شهر سوژو

گینری ینند تصنمیماهای متفناوت بنه وسنیله فرپتانلی 

دهی ، وزنGISو  AHP مراتریه تحلی  سلللهچندمعیار

 ند.بندی شدو نقشه

مشنننننک ت  ای،( در مقالنننننه2011) 5بنننننابیل 

بررسی زیرساختاری فضای شهری زیرزمینی در ملکو را 

 کننه داننندوی اصنن ح منندیریت دولتننی را لازم مننیکننرد. 

ابتدا در سنطح فندرا  و در در نه او ، در باید اص حات 

ی یرینزی فضنای در کننار برنامنهیریزی فضنازمینه برنامه

  .شودهای اقتصادی انجام زیرزمینی و بخش

 ،ایدر مطالعننه( 2011) همکننارانش و 6جنینندیال

های مترو و ایجناد استفاده از فضای زیرزمینی در ایلتگاه

مونترا   شهر مرکزی ناحیه آن دربا  مرترط تجاری مراکز

 شنهر مرکنز از گذر برای را رویپیاده را بررسی کردند که

آنها . است کرده فراهم فرساطاقت وهوایآد از گریز برای

 در سناخت بنالای هایهزیننه و نود نتیجه گرفتند که با

 از عظیمننی بخننش زمننین، سننطح بننه نلننرت زیننرزمین

 انتخناد بنر تکینه بنا زمنین سنطح ارا،ی گذاریسرمایه

 منوردی نموننه)شند  خواهد  رران رقابتی های ایگزین

 و تجناری یشتربفضایی که  و( هلند کشور در هارت شهر

  وییصرفه دیگر طرف کند. ازمی ایجاد را خدماتی است

 در تنا داشنت خواهند پنی در را زمنین اشغا  مخارج در

 یناری بیشنتر گذاریسنرمایه  نذد بنه بتواند بلندمدت

 .رساند

                                                           
3- Li 

4- Suzhou 

5- Bobylev 

6- El-Geneidy 
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 و بنه بررسنی مشنک ت ای( در مقالنه2016) 1کیها

پرداخته است. وی بنه  چین زیرزمینی فضای توسعه روند

  ملنه از ؛زیرزمیننی فضنای از اسنتفاده در مشنک  پننج

 یکپارچننه، منندیریت سیلننتم غیرهماهنننگ، هننایح راه

  اشاره کرد. نامشخص سیاست و ناقص برنامه ناقص، مقررات

ای، اسنتفاده ( در مطالعه2016) و همکارانش 2هانت

راسنتا بنا سیاسنت کناهش از فضای زیرزمینی شهر را هم

مشک ت برای زندگی بهتر در شهرها مانند: کاهش کربن 

دانند. در اینن مقالنه بنه بررسنی المللی میدر قوانین بین

نحوه استفاده از این فضاها در آینده پرداخته شده اسنت. 

از اینن  اسنتفاده بیشنتر آنها نتیجه گرفتند کنه پنذیرش

 .تواند مزایای زیادی را به ارمغان آوردفضاها می

به بررسنی  ،ای( در مقاله2015و همکارانش ) 3کیان

 گلترش فضای بازرگانی زیرزمینی در چنین پرداختنند.

برخی از این فضاها به سرگرمی برای ساکنان شهر تردی  

یافته شده است. ا اره فضاهای تجاری زیرزمینی افزایش 

اسننت ولننی در خصننوص ارزیننابی ارزش زمننین تجنناری 

زیرزمینی، تهوری و روش متفاوتی را منورد بررسنی قنرار 

دادند. همننین آنها سعی کردند رابطه قیمنت زمنین بنا 

های زیرزمینی را بررسی کنند. آنها روشنی را بنرای زمین

محاسره قیمت زمین تجاری زیرزمینی ارائه کردند که در 

های گذاری ارزش حق استفاده از زمینرزشمورد تهوری ا

تجنناری زیرزمینننی و همننننین ارزیننابی واقعننی اسننتفاده 

 شود.می

( بننا بیننان اینکننه تننراکم 2016لننی و همکننارانش )

ترافیک و کمرود فضای زمین در حنا  افنزایش نیناز بنه 

یافتن فضنای بیشنتر در زینرزمین شنهری را انکارناپنذیر 

ریزی بنرای اسنتفاده از اینن کند، بررسی امکان برنامهمی

کننند. آنهنا ریزی شهری را مطرح منیپتانلی  در برنامه

نتیجه گرفتند که برای توسعه پایدار شهر، لازم است کنه 

منابع مختل  زیرزمینی شنهری را درک و از نظنر علمنی 

رینزی و آن را ارزیابی کنیم، سپس به طنور کلنی برنامنه

                                                           
1- Qihu 

2- Hunt 

3- Qian 

مننننین باینند همنندیریت ایننن تحننولات را انجننام دهننیم. 

شناسنی زیرزمیننی شنهری، های زمنینساختار و ویژگی

های مننابع زیرزمیننی شنهری شرایط مهندسی و ویژگی

 تعیین شود. 

 های داخلیب( پژوهش

مطالعنه فضناهای ای بنه ( در مقالنه1391مولایی )

هنا و فوایند اسنتفاده از اینن فضناها از زیرسطحی،  نرنه

 -تحقینق توصنیفیدیدگاه توسعه پایدار شهری بنا روش 

تحلیلی پرداخته است. پس از طرح مل له و اهمینت آن، 

هنای فضناهای به تریین مفهوم توسنعه پایندار و ویژگنی

زیرزمینی پرداخته شده است. در اینن تحقینق، محندوده 

هنا و عناصنر طریعنی، میدان تجنریش تهنران، بنا زمیننه

تاریخی، فرهنگی و ا تماعی و همنننین ملنائ  متعندد 

محیطی و فضایی بررسی شندند. ترافیکی، زیلت در ابعاد

در ایننن پننژوهش، توسننعه زیرسننطحی محنندوده مینندان 

ای و خطی های نقطهتجریش به صورت ترکیری از توسعه

پیشنهاد شده است. نتایج مطالعه نشان دادند که توسنعه 

توانند در فضاهای زیرزمینی با رعایت اصو  پاینداری منی

هرهای بنزرگ و مراکنز ح  ملائ  شهری به وینژه در شن

 ها مثرر باشد.متراکم آن

ای بننه ( در مطالعننه1393مظفننری و همکننارانش )

تریین اهمیت، ،رورت و م حظات حقنوقی، منالکیتی و 

شننهرها پننذیری فضنناهای زیرسننطحی در کنن نتحقننق

پرداختننند. در ایننن مقالننه پننس از مننروری تحلیلننی بننر 

فراینند های استفاده از فضناهای زیرسنطحی، بنه ،رورت

هنای مختلفنی کنه در طراحنی اینن ریزی و  نرنهبرنامه

فضاها باید موردتو ه باشد اشاره شده است. در ادامه نینز 

قنوانین و م حظنات حقنوقی و منالکیتی مو نود برخنی 

کشننورها بننرای احننداث و توسننعه فضنناهای زیرسننطحی، 

بررسی و با هم مقایله شدند و به طور خاص به و،نعیت 

کشور ایران پرداخته شند. نتنایج نشنان قوانین و مقررات 

دادند الگوی  امعی کنه بتوانند همنه ملنائ  منرترط بنا 

برداری از اینن فضناها را حن  کنرده باشند احداث و بهره

های و ننود ننندارد و هننر کشننوری متناسنن  بننا دینندگاه
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اقتصادی و ا تماعی خود مقرراتی را و،ع کرده است. در 

فاده از زیرسنطح زمنین ایران با تو ه به نیاز مررم به است

شهرها و بنار حقنوقی و معضن ت منالکیتی کنه در ک ن

توانند رعایت حریم آنها میاحداث این فضاها به ویژه عدم

برای مدیریت شهری و مالکنان خصوصنی ایجناد کنند و 

گینران های مختلفی که در سطح تصمیمهمننین نگرش

در رابطه با حدود مالکیت و نود دارد، ،نروری اسنت بنا 

گنذار، ها از  ان  نهادهای قنانوننگاهی ویژه به این طرح

سازی و و،ع قوانین مورد نیاز برای ا را، نلرت به شفاف

 برداری و نگهداری آنها گام اساسی برداشته شود.بهره

هننای سننازه»ای بننا عنننوان ( مقالننه1391افننرادی )

زیرزمینی شهری و راهکارهایی از منظر پدافند غیرعامن  

 -بننر مرنننای روش پژوهشننی« کننارایی آنهننا در راسننتای

اسننت. در ایننن مطالعننه بننا ارائننه  دادهتجننویزی انجننام 

 راسننتایراهکارهننایی بننر مرنننای پدافننند غیرعامنن  در 

شهری، نتایج نشان  های زیرزمینیحفاظت و کارایی سازه

دادند کنه پدافنند غیرعامن  ننه تنهنا قابلینت کناربرد در 

بلکه زیرزمینی را داراست های ریزی سازهطراحی و برنامه

رسنانی تواند نقش مهمی را در تداوم فعالیت و خدماتمی

 ها در شرایط بحران ایفا کند.این سازه

( در تحقیقنی بنه ارزینابی 1394زینلی و   لنی )

پیامدهای ا تماعی پروژه احداث تون  بزرگراه حکنیم در 

شهر تهران به روش ماتریس سریع پرداختند. نتنایج ک ن

ژوهش نشان دادنند کنه بیشنترین امتیناز منفنی پیامند پ

های فاز ساختمانی پنروژه بنر محنیط ا تمناعی و فعالیت

باشند. فرهنگی، مربوط به پارامتر ترافیک با شدت کم می

بنرداری بنر محنیط امتیاز پیامندهای پنروژه در فناز بهره

دست آمد که بیشترین تن ریر + به74ا تماعی و فرهنگی 

 .باشدکاهش ترافیک با شدت زیاد میمثرت مربوط به 

 

  مبانی نظری -3

فضای شهری زیرزمینی، فضای مطلود شهرنشینی 

قیمنت  :در زیر سطح شهر است که بنه دلایلنی از قرین 

بننالای زمننین، پدیننده مهننا رت، آلننودگی هننوا، ازدحننام 

. عوام  مهم و ت ریرگذار شود معیت و ترافیک ایجاد می

بر انتخاد نور کاربری برای فضای زیرزمیننی عرارتنند از: 

در شنهر برای مثنا   .ترافیک، قیمت زمین و آلودگی هوا

پکن با انتقا  فضای تجناری بنه زینرزمین، فضنای سنرز 

 .شد ایگزین آن 

انعکاسی از نیازمنندی  ،ماهیت تحو  فضای شهری

کنه تمناعی اسنت و ایننا  و به زمین در نظام اقتصنادی

زمان بر تولید و تعامن  فضنای شنهری اقتصاد شهری هم

ی یتللط دارد. الگوی کاربری زمین همواره سناختار فضنا

شهر را تغییر داده است. این مهم، فص  مشترک فضنا در 

 .توزینع سنود اقتصنادی و سناختار کناربری زمنین اسننت

 گونه فضناها مطنابق زینر در نظنر گرفتنههای اینکاربری

این منطقنه شنام  مجموعنه محنیط تجناری و  .شودمی

توسعه فضای زیرزمینی مانند توسنعه  ،اداری است که در آن

 در فضای سطح زمین صورت پذیرفته است. فضای زیرزمیننی

 مترمربع(، مراکنز تجناری زاره 200) به احداث پارکینگ

 زاره 100) مترمربع( و یک تون  چندمنظوره هزار 200)

 .(Linxu, 2007)اختصنناص یافتننه اسننت  مترمربننع(

و بخش تجناری براسناس  پارکینگ زیرمعیارهای گذرگاه،

انند. بنه دلین  اینکنه فضنای مطالعه مذکور انتخاد شده

)از لحاظ سناختاری  سطح زیرزمین با فضای سطح زمین

لذا  ؛(Chow et al., 2002)و کارکردی( در ارتراط است 

ایجناد  باعن  هرگونه دخ  و تصرف در فضنای زینرزمین

بننابراین مننوط بنه  د ووشنمیاررات  انری برای مالنک 

عامن   ،قیمت زمین از این روباشد. ا ازه مالک زمین می

رود و گوننه فضناها بنه شنمار منیدر تخصیص این یمهم

ارتراط بین اقتصاد زمین و اقتصاد فضای زیرزمینی تفهیم 

ریزی و لذا برنامنه (Pasqual & Riera, 2005) شودمی

تواننند بننه تخصننیص فضننای شننهری کنناربری زمننین می

از دیگر عوامن  مهنم در  ،زیرزمینی بیانجامد. آلودگی هوا

زیرمعیننار  .گیری بننرای ایننن گونننه فضنناها اسننتتصننمیم

ملاحت فضای سرز به عنوان پراکلی از آلودگی هنوا در 

ها مد  تحقیق آورده شده است. تراکم افراد و سناختمان

تقا،ا برای فضنای شنهری زیرزمیننی  با یرابطه ملتقیم
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 هناییکاربریکنی از  ،و کاربری پارکینگ زیرزمینی دارد

با تو نه بنه مو،نور و هندف . این گونه فضاها است مهم

تحقیق، از معیار سطح اشتغا  به  ای تراکم سناختمانی 

و  معیننت اسننتفاده شنند. کنناربری انرننار و تلننهی ت 

ی دیگنر بنرای هناسازی به عنوان یکی از کناربریذخیره

کناربری بهیننه، منظنور از  .فضای شهری زیرزمینی است

اختصاص بهینه فضای زیرزمینی مربوط بنه معنابر منورد 

های انرار، گنذرگاه، پارکیننگ و بررسی تحقیق به کاربری

بخش تجاری با در نظر گرفتن زیرمعیارهای قیمت زمین، 

ملاحت فضای سرز، ترافیک عرورومرور و سطح اشنتغا  

 مربوط به هر یک از معابر است.

 بخش عنوان توان گفت این فضاها بهدر مجمور می

 بهرنود برای زیادی اهمیت شهری، فضایی منابع از مهمی

 در ترافیکنی تنراکم کناهش و زمنین از استفاده وریبهره

 استفاده از این فضناها، توسعه. دنمرکزی شهر دار مناطق

 .کرد خواهد کمک شهری محیطی زیلتمحیط بهرود به

 عمنق و گلنتردگی شهرنشنینی، بنه بخشنیدن سرعت با

 رسنیده ایسنابقهبی اندازه به زیرزمینی فضای از استفاده

 فضننای توسننعه رونننق در مشننک ت از بلننیاری و اسننت

 و غیرمنطقنی طنرح رینزی،برنامهعدم قری : از زیرزمینی

 منرنع زیرزمیننی، فضنای شود.می ناشی رویه،بی استفاده

 کنه هاییحفره از بلیاری و است تجدیدیرقاب غ ارزشمند

. دارنند ناپذیریبرگشت عواق  اند،شده ایجاد زیرزمین در

 ایحرفنه و دقنت با باید زیرزمینی فضای توسعه بنابراین،

 فضنای از پایندار برداریبهره از اطمینان برای. شود انجام

 منثرر عوامن  باید وسازساخت و حفاری از قر  زیرزمینی،

 قنرار بررسنی مورد را شهر زیرزمینی فضای توسعه پتانلی  بر

 ،زیرزمینی شنهری فضای در مو ود مطالعات داد. در بررسی

ملتقیمی بنر توسنعه  ت ریر که کلیدی عام  توان پنجمی

 هنایال ( ویژگی این فضاها دارد را به شرح زیر بر شمرد:

هنای بیشنتر از بعند هزیننه هناشناسی: این ویژگنیزمین

برداری مهم است. برای مثا   نس خناک، و بهره ساخت

شنناختی ینا هنای زمنیننزدیکی یا دوری نلرت به گل 

تواند ت ریر ملنتقیمی زمینی میهای آد زیرو ود  ریان

سنازی و اسنتفاده از های حفاری، مقناومبر افزایش هزینه

بنرداری داشنته باشند این فضاها در مرحله احداث و بهره

(Sterling et al., 2012)زمننین: توسننعه . د( قیمننت 

 بنزرگ شهرهای مرکزی مناطق در اغل  زیرزمینی فضای

نلری زمین در این مناطق بنالاتر از  قیمت. شودمی انجام

این مناطق بیشتر به عننوان مرکنز  سایر نقاط شهر است.

 شنهرها فرهنگنی ینا تناریخیاداری،  های اقتصادی،فعالیت

انجنام شنده  در مطالعات .(Song, 2012)شوند شناخته می

اسنتفاده  توسنعه و مح  شرایط و زمین قیمت بین رابطه

تنوان مثرت ارزیابی شده است. منی ،از فضاهای زیرزمینی

گفت استفاده از فضناهای زیرزمیننی بنه ننوعی افنزایش 

عر،ه زمین در اینن منناطق محلنود شنده، همنننین 

دهد میاین مناطق افزایش وری استفاده از زمین را در بهره

(Sterling & Godard, 2000) .محن : اینن  ج( شنرایط

شرایط یک محدودیت  ندی در اسنتفاده از اینن فضناها 

 بنرای زیرزمینی هایسازه که آنجایی شود. ازمحلود می

 و شهرها در اغل  زیرزمینی فضای هلتند، گران ساختن

شنرایط منالی مناسنری را  کنه یابدمی توسعه کشورهایی

 در مهمنی تنوان گفنت رشند اقتصنادی نقنشدارند. منی

 1کنند. توننگمنی ایفا شهری زیرزمینی فضای گیریشک 

 عننوانبنه را اقتصنادی در مطالعات خنود رشند( 2006)

 و چن. کرد پیشنهاد زیرزمینی فضایی توسعه اصلی عام 

مثرت بین اسنتفاده از  رابطه ایدر مطالعه( 2005) 2وانگ

شنهروندان  سالانه سرانه درآمد با شهری زیرزمینی فضای

 ت یینند نیننز( 2012) همکننارانش و 3هننی .را ت یینند کردننند

 ابن یمثرتن رابطنه سنرانه داخلی ناخالص تولید که ندکرد

 دارد. د( مزایای شهری زیرزمینی فضای از استفاده تراکم

 یبنالا هنایهزیننه رغنم زیرزمینی: بنه فضای از استفاده

 رشنند اخیننر هننایسننا  در زیرزمینننی فضننای توسننعه

 مزاینای دلین  بنهبرای استفاده از این فضاها  گیریچشم

 بنه تنوانمی را این مزایا. شده استبینی پیش آن، متعدد

ملننتقیم کننه بیشننتر  مزایننای: کننرد تقلننیم دسننته دو

                                                           
1- Tong 

2- Chen and Wang 

3- He 

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
iu

ea
m

.6
.2

2.
95

 ]
 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

34
52

87
0.

13
97

.6
.2

2.
6.

9 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 iu

ea
m

.ir
 o

n 
20

25
-1

0-
18

 ]
 

                             6 / 16

http://dx.doi.org/10.29252/iueam.6.22.95
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23452870.1397.6.22.6.9
https://iueam.ir/article-1-908-fa.html


 101 نننننننننننننننننننننننننننننننننن بشیری مجید صفاری، بابک نصراصفهانی، ر،ا/  ... شهری زیرزمینی فضای بهینه کاربری تعیین

 

 ا تمنناعی دارد کنناربردی و فنننی، اقتصننادی، هننای نرننه

(Godard, 2004) مزاینای  :غیرملتقیم شنام  و مزایای

زیلت و توسنعه داننش بیرونی از  مله حفاظت از محیط

 از نظنرشنهری: صنرف رینزیبرنامنه با است. ه( سازگاری

اخنذ  ،اسنتفاده از اینن فضناها فنی و اقتصادی های نره

 زیرزمینی وسازساخت برای نیز اداری و قانونی مجوزهای

هنا . بررسنی (Admiraal, 2010)است نیاز مورد شهری

دهند که این مجوزها در بلیاری از کشنورها در نشان می

های ک ن توسعه شهری و ود ندارد؛ لنذا چارچود برنامه

 ریزان شهری پیشننهاد ایجناد چنارچودلازم است برنامه

را  زیرزمیننی استفاده مناس  از فضای ریزیبرنامه برای قانونی

. (Sterling et al., 2012)در دستورکار خود قرار دهند 

 عملکنرد و سناختار است مقررات مربوط بنه حجنم،لازم 

 فرموله شهری ریزیبرنامه در زیرزمینی فضای از استفاده

 در همننین لازم است برنامه استفاده از این فضناها .شود

 بنرای آ راهکناری اینده عنوان به شهرهاک ن هایبرنامه

 بنر. شنود گرفتنه نظر در شهری منابع از استفاده بهترین

 آینا کنه گرفنت نتیجنه توانمی بالا وتحلی تجزیه اساس

 شننهری ریننزیبرنامنه اسننتفاده از اینن فضنناها بننا توسنعه

 در یتو هقابن  اینن منورد تن ریر خیر؟ یا است هماهنگ

 .( (Bobylev, 2010دارد زیرزمینی فضای از بالقوه استفاده

 

  روش تحقیق -4

دو  مراترنیسللنله تحلین  از روش تحقینق این در

زیرمعینار کناربری و وزن  بهتنرین انتخاد برای ایمرحله

 زاهندی و ریزی خطی اکرنریزیرمعیارها و از مد  برنامه

برای تخصیص فضای زیرزمینی اسنتفاده  (1387) کیوان

از بنین زیرمعیارهنای قیمنت  شده است. در مرحلنه او ،

 اشتغا ، سرز وزمین، ترافیک عرورومرور، ملاحت فضای 

 نظینر: شنده تعرین  معیارهنای به تو ه با گزینه بهترین

 کاربری انرار، بخش تجاری، پارکینگ و گنذرگاه انتخناد

 زیرمعیار انتخاد شده و بهترین بر مرنای از آن، پس شد.

 و نود چنند خیابنان دوم، با مراتریسللله مد  کمک به

بننرداری از انننوار بهره  هننت منتخنن ، بهتننرین معرننر

 د هنننای فضنننای شنننهری زیرزمیننننی در منننکننناربری

 گردد.برگزیده می نخلت، شده طراحی مراتریسللله

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تحقیق یادومرحلهمراتبی نمودار سلسله -1نمودار 

 

یققرسی دمعابر مورد بر  

 قیمت زمین ترافیک عرورومرور  اشتغا  ملاحت فضای سرز

 مرحله او 

دوممرحله   

 بخش تجاری گذرگاه اتومری  پارکینگ انرار

 هدف: کاربری بهینه فضای شهری زیرزمینی
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سازی مقادیر ت ریرگذاری زیرمعیارها بنر برای بهینه

از مند  برنامنه ریا،نی  (Z)استفاده از فضای زیرزمیننی 

 ( استفاده شد.1چندهدف )رابطه

Z = Wp(P) + WE(E) + Wt(T) − Wg(G) (1)  

باشند های هر زیرمعیار میها وزنWدر این رابطه، 

، Pآمند. دسنت به مراتری مرحله دومکه از تحلی  سللله

با افزایش آن تمای  بنه اسنتفاده از قیمت زمین است که 

یابند. بنرای قیمنت زمنین از فضای زیرزمینی افزایش می

بندی زمین استفاده شده است؛ زیرا بنر های منطقهقیمت

رابطننه قننوی آمنناری بننین قیمننت  ،اسنناس تحقیقننات

هنای واقعنی امن ک و نود دارد. در بندی و قیمتمنطقه

باشند؛ لنذا از اینن ها مهم منییمتاین تحقیق تغییرات ق

هنا ، ملاحت فضنای سنرز خیابنانGها استفاده شد. داده

زیرزمینی استفاده شود از  در صورتی که از فضایاست و 

 فضنای کناربری بنرای معنابر لنذا ار حینت رود؛بین می

، معینار حجنم Tدهند. را کناهش منی زیرزمیننی شهری

ترافیننک اسننت کننه رابننط مثرتننی بننا اسننتفاده از فضننای 

، معیار اشتغا  است به این معننی کنه Eزیرزمینی دارد. 

در اطراف محدوده موردنظر چند شغ  و ود دارد. رابطنه 

این معیار با اسنتفاده از فضنای زینرزمین مثرنت در نظنر 

شود. برای برآورد دامننه تغیینرات هنر متغینر، گرفته می

 1392های مورد نظر به صورت میندانی بنرای سنا  دهدا

 آوری شدند. مع

از  دارنند، متفناوتی دامنه که هایداده بررسی برای

 شده است: استفاده به شرح زیر Ziاستانداردسازی 

minmax

mini
i

XX

XX
Z




  

 زیرمعیارهننای قیمننت بننه مربننوط فیلنند ابتنندا

 و اشننتغا  سننطح سننرز، فضننای ملنناحت بننندی،منطقننه

 منتخن  هنایخیابان از هر یک برای عرورومرور، ترافیک

 مربنوط اط عات ادامه، در. گردید تدوین GIS محیط در

نفر از کارشنناس خرنره مو،نور  16توسط  پرسشنامه به

 افزارنرم در مراتری دومسللله تحلی  تحقیق تکمی  شد.

Expers Choice هر  اهمیت کهاین به تو ه با. ررت شد

 لنذا است؛ متفاوت معیارها نور براساس زیرمعیارها از یک

معیارهنا توسنط وزن .  داگانه محاسره شند وزن هر یک

؛ شام  مندیران و کارشناسنان نفر از خررگان منتخ  16

تجربه شهرداری اصنفهان در سنتاد شنهرداری اصنفهان با

تکمی  شد. تحصی ت دانشگاهی مرترط و داشتن حداق  

در زمینه تخصصی مو،نور بنه سا  تجربه کار عملی  10

 محاسرات انجام عنوان معیار انتخاد در نظر گرفته شد. با

هنا کارشناسی، وزن نظرات سازگاری از اطمینان حصو  و

در مقدار عددی هر یک از زیرمعیارها ،رد شده و معنابر 

 شدند. بندیاولویت ها،براساس نور کاربری

 انتخاب نمونه برای مطالعه

 ،های شنهر اصنفهاندسترس بودن دادهبا تو ه به در 

این شهر به عنوان نمونه مطالعه انتخاد شد. همننین بنا 

تر، تو ه به نیاز بررسی میدانی و دقیق برای مطالعه دقیق

با تو ه به سناختار  دیند و و نود کمتنر  6و  5مناطق 

در آن به عننوان منورد مطالعنه  یتاهممناطق تاریخی با 

های مو ود در اینن ک  خیابان ،انتخاد شدند. در بررسی

پنذیری بیشنتری بنرای هایی که امکناندو منطقه خیابان

 استفاده از فضای زیرزمین را داشتند انتخاد شد.

 

 تحقیق هاییافته -5

های آمناری شنهرداری اصنفهان در تو ه به داده با

 شنیخ هنای شنیخ صندوق شنمالی،یابنان، خ1393سا  

اتوبنان همنت،  سجاد، هزار ری ، مصلی،  نوبی، صدوق

خاننه ینهیکشوری، میرفرندسکی، آبشار، آ آزادگان، شهید

 ، ارتننش، محتشننمیبلننوار کشنناورزو شننش  منطقننه در

کاشننانی، شننریعتی، خاقننانی، نظرغربننی، توحینند، حکننیم 

St: 
500 ≤ 𝑃 ≤ 3600                     محدودیت زیرمعیار قیمت زمین

928 ≤ 𝐺 ≤ 480048 رز     محدودیت زیرمعیار ملاحت فضای س 

          

 4400 ≤ 𝑇 ≤ 21966        محدودیت زیرمعیار ترافیک عرورومرور 

0 ≤ 𝐸 ≤                    محدودیت زیرمعیار سطح اشتغا   2506

∀∶ 𝑃, 𝐺, 𝑇, 𝐸 > 0    

 
∆𝑍

∆𝑃
≥ 0         ,  

∆𝑍

∆𝐸
≥ 0          ,  

∆𝑍

∆𝑇
≥ 0            ,

∆𝑍

∆𝐺
≤ 0 
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 5شهدای صنفه در منطقنه  و پرستنظامی، شهید آقارد

. معینار شهر اصفهان به عنوان معابر اصلی انتخاد شندند

 5شهری مناطق م درونهد، ترکیری از انوار معابر مانتخا

 بالای زمین، حجنم اًای که قیمت نلرتبه گونه ؛است 6و 

ترافیننک عرننورومرور، سننطح بننالای اشننتغا  و  سنننگین

ملاحت کم فضنای سنرز را داشنته باشنند و در مجمنور 

حداق  تفاوت ساختاری را پیرامون زیرمعیارهنای منذکور 

  با یکدیگر دارند.

 

 
 به حجم ترافیک  توجهشهر اصفهان با  6و  5معابر مناطق  -1نقشه 

 (معاونت شهرسازی و معماری شهرداری اصفهان)منبع: 

 

 های تحقیقالؤبررسی س

 ی،)کناربری انرنار اولوینت معیارهنای منورد نظنر -1

 گذرگاه( چگونه است؟ و پارکینگ، بخش تجاری

پارکینگ بالاترین اولویت  ،1با تو ه به نتایج  دو  

 را دارد.

 

 اصلی معیارهای نهایی وزن -1 جدول

 وزن نهایی  نوع معیار رتبه 

 305/0 پارکینگ 1

 297/0 بخش تجاری 2

 202/0 گذرگاه 3

 196/0 انرار 4

 .ها سازگار هلتند، قضاوت1/0>02/0نرخ ناسازگاری: 
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 اولویت انوار زیرمعیارها دوم تحقیق: سثا ررسی ب -2

و )قیمت زمین، ملاحت فضای سنرز، ترافینک عرنورومرور 

 اشتغا ( براساس معیارهای مورد نظر چگونه است؟

دهنند نشنان می 2در  ندو   دسنت آمندهنتایج بنه

زیرمعیار اشتغا  بنرای کناربری انرنار بیشنترین اهمینت را 

زیرمعیار ترافیک برای کاربری پارکیننگ  3دارد. در  دو  

زیرمعینار ترافیننک  4بیشنترین اهمینت را دارد. در  نندو  

 5برای کاربری گذرگاه، بیشترین اهمیت را دارد. در  دو  

تجاری، بیشنترین اهمینت را  زیرمعیار اشتغا  برای کاربری

 دارد.

با تو ه به آزمنون انجنام شنده در خصنوص بررسنی 

تنوان سازگاری، کلیه نتایج سازگاری لازم را دارند؛ لنذا منی

 گفت از اعترار کافی برای بررسی برخوردار هلتند.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 انبار وزن اولیه با توجه به معیار کاربری -2جدول

 زیرمعیار وزن اولیه رتبه

1 427/0  اشتغا  

2 305/0  مروروترافیک عرور 

3 163/0  قیمت زمین 

4 105/0  ملاحت فضای سرز 

 ها سازگار هلتند.قضاوت، 1/0>02/0نرخ ناسازگاری: 

 به معیار کاربری پارکینگ با توجهوزن اولیه  -3جدول

 زیرمعیار وزن اولیه رتبه

1 379/0  مروروعرور ترافیک 

2 265/0  ملاحت فضای سرز 

3 223/0  اشتغا  

4 134/0  قیمت زمین 

 ها سازگار هلتند.، قضاوت1/0>04/0نرخ ناسازگاری: 

                   وزن اولیه با توجه به معیار کاربری گذرگاه -4جدول

 زیرمعیار وزن اولیه رتبه

1 607/0  مروروترافیک عرور 

2 182/0  سرز ملاحت فضای 

3 137/0  اشتغا  

4 074/0  قیمت زمین 

 ها سازگار هلتند.، قضاوت1/0>03/0 نرخ ناسازگاری:

                     وزن اولیه با توجه به معیار کاربری تجاری -5جدول 

 زیرمعیار وزن اولیه رتبه

1 388/0  اشتغا  

2 256/0  مروروترافیک عرور 

3 181/0  قیمت زمین  

4 174/0  ملاحت فضای سرز 

 .هلتند سازگار هاقضاوت ،1/0>03/0: ناسازگاری نرخ
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های مورد بررسنی بنرای اولویت کاربری خیابان -3

  استفاده از فضای شهری زیرزمینی چگونه است؟

بنندی از اولوینت دسنت آمندهبا تو ه به نتنایج بنه

هننای مننوردنظر زیرمعیارهننا در مرحلننه او ، تحلینن  وزن

ایجاد شند و  در لایه معابر، 5تا  1از  داو   دست آمدهبه

رای ( کاربری بهینه ب1ریزی )رابطه با تو ه به مد  برنامه

 دست آمد.هر خیابان به

کاربری انرار و تجناری: کناربری انرنار بنه ننوعی  -

ربری انرار و تجناری باشد؛ لذا کامکم  کاربری تجاری می

و  2 هنایتوانند بهتر عم  کنند. در نقشهدر کنار هم می

نتایج بررسی کاربری قاب  مشاهده است. نتنایج نشنان  3

های هزار ری ، توحید، حکیم نظنامی و دهند خیابانمی

 باشند.ارتش، اولویت اصلی برای این ترکی  کاربری می

 ی پارکینننگ: بننرای کنناربری پارکینننگکنناربر -

بیشننترین  ،خانننههننای ارتننش، همننت و آیینننهخیابننان

 اولویت را دارند.

کاربری گذرگاه: برای کاربری گذرگاه که به نوعی  -

هننای همننت، دو طرقننه کننردن خیابننان اسننت، خیابننان

 پرست و ارتش، بیشترین اهمیت را دارند.اقارد

 

 
 حالت کاربری انبار ،بندی معابررتبه -2نقشه 
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 حالت کاربری پارکینگ ،بندی معابررتبه -3نقشه 

 

 
 حالت کاربری گذرگاه ،بندی معابررتبه -4نقشه  
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 تجاریحالت کاربری بخش  ،بندی معابررتبه -5نقشه 

 بررسی مورد اصلی هاخیابان زیرزمینی فضاهای برای پیشنهادی هایکاربری انواع امتیاز مقایسه -6 جدول

 نام خیابان
 کاربری گذرگاه کاربری تجاری کاربری انبار کاربری پارکینگ

 رتبه امتیاز کل رتبه امتیاز کل رتبه امتیاز کل رتبه امتیاز کل
 1 630/0 7 318/0 6 362/0 2 426/0 اتوبان شهید همت

 3 456/0 4 337/0 4 374/0 1 355/0 ارتش

 9 282/0 10 293/0 10 317/0 4 255/0 آبشار

 6 338/0 9 301/0 8 326/0 9 291/0 آزادگان

 2 591/0 11 256/0 11 311/0 8 363/0 پرستآقارب

 13 194/0 6 33/0/0 7 352/0 3 233/0 خانهینهآی

 8 298/0 2 362/0 2 389/0 11 229/0 توحید

 7 326/0 3 349/0 3 380/0 7 303/0 حکیم نظامی

 20 067/0 19 123/0 19 124/0 5 092/0 خاقانی

 14 194/0 13 205/0 13 219/0 19 183/0 سجاد

 19 095/0 15 193/0 16 197/0 12 139/0 شریعتی

 12 202/0 18 162/0 17 173/0 18 168/0 شهدای صفه

 11 222/0 21 003/0 20 098/0 13 -012466/0 شهید کشوری

 15 184/0 17 163/0 18 167/0 21 167/0 صدوق جنوبی

 10 234/0 8 303/0 9 324/0 14 245/0 صدوق شمالی

 5 348/0 5 331/0 5 364/0 10 303/0 کشاورزی

 17 13/0 14 203/0 14 213/0 6 155/0 محتشم کاشانی

 21 /026/0 20 069/0 21 069/0 16 046/0 مصلی

 18 095/0 12 214/0 12 221/0 20 154/0 میرفرندسکی

 16 138/0 16 191/0 15 198/0 17 156/0 نظر غربی

 4 374/0 1 565/0 1 611/0 15 420/0 یبهزارجر
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 مراترنیدست آمده از طراحی مد  او  سللنلههنتایج ب

دهد کاربری پارکینگ به عنوان بهترین کناربری نشان می

 هنایاولوینتهای بخش تجناری، گنذرگاه و انرنار در و کاربری

معیارهنای بنندی نتایج حاص  از اولویتبعدی قرار دارند. 

مد  دوم )ترافینک عرنورومرور، اشنتغا ، فضنای سنرز و 

در عمن  نشنان نیناز  اساس عوام  مورد قیمت زمین( بر

گیننری صننحیحی بننین تننوان تصننمیمکننه نمننی دادننند

های مختلن  انجنام داد؛ لنذا لازم اسنت مقایلنه کاربری

تحلین   زو ی دیگری انجام داد کنه بنا اسنتفاده از روش

ای اینن مهنم میلنر شند. نتنایج مراتری دومرحلهسللله

دهند کنه بنر اسناس نشان می 7 دست آمده در  دو به

مقایله زو ی در نهایت کدام کاربری برای کدام خیابنان 

مناس  است. در این  ندو ، کناربری بنه عننوان نموننه 

  کاربری او  برای هر خیابان، تعری  و ارائه شده است.
 

 خلاصه نتایج تحقیق -7 جدول

 معبر با حداقل امتیاز معبر با حداکثر امتیاز نوع کاربری

 شهید کشوری شهید همت پارکینگ

 خاقانی هزار ری  انرار

 مصلی شهید همت گذرگاه

 شهید کشوری هزار ری  بخش تجاری

 شهید کشوری هزار ری  عمومی
 

 گیری و پیشنهادنتیجه -6

به عنوان یک نهاده مکمن  فضای زیرزمینی شهری 

 ،سنفر زمان و پو کلی و همننین ها و منافع هزینهتو ه به با 

یلی کنه صنهنای  نامع و تفقاب  بررسی اسنت. در طنرح

 د، ماهینتننبعد ارتفار، طو  و عنر  قنرار دار سههمواره در 

 فضای شهری زیرزمینی نادیده گرفته شده است. شناید بتنوان

 گنذاریبعد عمق را در مقاب  بعد ارتفار در سطح زمنین ارزش

 کرد و به عنوان بعد چهارم و مکم  بعد ارتفار دانلت.

 زیلتمحیط بهرود به استفاده از این فضاها، توسعه

 شهرنشینی، افزایش کرد. با خواهد کمک شهری محیطی

 انندازه بنه زیرزمیننی فضای از استفاده عمق و گلتردگی

 روننق در مشنک ت از بلیاری و است رسیده ایسابقهبی

 ناشننی از عننواملی از قرینن : زیرزمینننی فضننای توسننعه

روینه بنی اسنتفاده و غیرمنطقنی طنرح رینزی،برنامهعدم

 غیرقابن  ارزشنمند منرعنی ،زیرزمیننی فضنایباشند. می

 زینرزمین در کنه هناییحفنره از بلنیاری و است تجدید

 بننابراین دارنند؛ ناپذیریبرگشنت عواقن  انند،شده ایجاد

 انجنام ایحرفنه و دقنت بنا بایند زیرزمینی فضای توسعه

 فضننای از پاینندار بننرداریبهننره از اطمینننان بننرای. شننود

 منثرر عوامن  باید سازوساخت و حفاری از زیرزمینی قر 

 بررسنی منورد شنهر زیرزمیننی فضای توسعه پتانلی  بر

اسنتفاده از فضناهای توان گفت در مجمور می گیرد. قرار

وری زمنین در شنهرها زیرزمینی منجر بنه افنزایش بهنره

لذا لازم است بین چهار کناربری تجناری، انرنار،  ؛شودمی

پارکینگ عمومی و گنذرگاه )خیابنان دو طرقنه( انتخناد 

اصلی در منناطق خیابان  21صورت گیرد. در این تحقیق 

های ملنهله انتخناد به عنوان گزینه شهر اصفهان 6و  5

روش و  1393هننای سننا  گیننری از دادهبننا بهننرهشنندند. 

 تابع هدف برای تخصیص بهیننه کناربری، ،ریزی خطیبرنامه

 ایج بررسی مرحله او  نشان دادنند کنه کندامنتطراحی شد. 

سنپس  ،خیابان برای کدام کاربری اهمیت بیشنتری دارد

 ای که مناس  اسنت انتخنادکاربری بهینهان، برای هر خیاب

شد. همننین نتایج حاص  از بررسنی مرحلنه دوم نشنان 

 دادند کدام زیرمعیار در انتخاد نور کاربری، اهمینت بیشنتری

 توان تصمیم گرفت در زینر کندام خیابناندارد. بر این مرنا می

چه کاربری لازم است و اولویت انجام کدام خیابنان بنرای 

باشد؛ برای مثا  برای ضای زیرزمینی چه میاستفاده از ف

بیشنترین  ،بزرگنراه شنهید همنت ،کاربری پارکینگ و گذرگاه

 ین هزار رجناری و انرنار خیابنان کاربری تامتیاز، برای 

 را به خود اختصاص داده است.بیشترین امتیاز 
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 ی منجنرزمیننرفضای زیدر نگاه او ، افزایش استفاده از 

در اختینار توان بنا ولی می شودبه کاهش فضای سرز می

و  )ساخت واحندهای تجناری های زیرزمینیدادن معو  قرار

های که به کناربری فضنای واگذاری آن به صاحران زمین

بنا اسنتفاده از مفهنوم سرز اختصاص داده شده است( ینا 

از خلننارات در ایننن   ،ای قابنن  انتقنناحقننوق توسننعه

فضنای سنرز و در نهایت منجر به افنزایش ی کم ی ا ابه

در  شهری و همننین کاهش انتشنار کنربن کمنک کنرد.

لازم اسنت رینزی در حیطه برنامنهتوان گفت مجمور می

رینزی گنجاننده های برنامنهاستفاده از این فضاها در مد 

شود. برای استفاده از این فضناها بایند سنه گنام اساسنی 

 :برداشته شود

هنای شنهرها بنرای ی نیازمندییقدم او ، شناسا -

 های فضای شهری زیرزمینیکاربری

مشخص کنردن ننور کناربری مناسن  قدم دوم،  -

 برای فضای زیرزمینی با تو ه به موقعیت فضاها

مناسن  بنرای بلترهای قنانونی قدم سوم، ایجاد  -

 استفاده از این فضاها.

هنای توسنعه حشود کلیه طرهمننین پیشنهاد می

 دوبناره هناشنهر شهری با امکان استفاده از فضنای زیرزمیننی

شوند. برای این منظنور لازم اسنت دسنتورالعملی  بررسی

ها مشخص توسط معاونت معماری و شهرسازی شهرداری

های شهری ابن   شنود. تهیه و به مهندسان مشاور طرح

رینزان و طراحنان ابنینه و همننین ،روری است برنامنه

های خود امکنان اسنتفاده از ت سیلات شهری در طراحی

 سننجیهای امکناناها و نحوه استفاده آن را ابتدا در طرحاین فض

روشن از شرایط فعلنی  یتصویروارد کرده و پس از آن با 

در راسننتای موقعیننت پیشننین و آینننده  کننردن لحنناظو 

 های لازم را انجام دهند.ریزیاستفاده از این فضاها، برنامه

 

 منابع  -7

هننای زیرزمینننی شننهری و (. سننازه1391افننرادی، کنناظم. )

راهکارهایی از منظر پدافند غیرعام  در راستای کارایی 

 (.2)1سازی و بهلازی، فصلنامه صنعت مقاومآنها. 

(. کناربرد 1387الله؛ زاهندی کینوان، مهندی. )اکرری، نعمنت

اصنفهان:  رینزی در اقتصناد و مندیریت.های برنامهمد 

  هاد دانشگاهی.

(. نقنش و 1381ننژاد، احمند. )پورمحمدی، محمدر،ا؛ خلین 

های توسعه شهری و سازوکارهای اهمیت زمین در طرح

رسیدگی به تخلفات ساختمانی )نمونه موردی شنهر تررینز(. 

 .9-23، 10شماره ریزی شهری، مجله  غرافیا و برنامه

 های سطحی(. ملائ  آلودگی هوا و آد1378اخ ق، رحمان. )خوش

محیطی ارزیابی اقتصادی اررات زیلتهای شهر اصفهان و روش

 .73-98، 10، شماره شناسی کاربردی امعه. آنها

(. ارزیابی ت ریرات ا تماعی 1394زینلی، سحر؛   لی، میثم. )

های شهری مطالعه موردی: تونن  بزرگنراه احداث تون 

فصننلنامه حکننیم در محنندوده پننارک  نگلننی چیتگننر. 

 .1-10(، 2)4 سازی و بهلازی،صنعت مقاوم

 (. بررسنی1393مظفری، ابوالقاسم؛ هاشمی، سیامک؛ مولایی، اصنغر. )

ریزی، حقوقی و منالکیتی تحلیلی و تطریقی م حظات برنامه

در فرایند احداث فضاهای زیرزمینی شنهر، نشنریه مهندسنی 

 .131-119(، 2)3تون  و فضاهای زیرزمینی، 

(. توسعه پایدار شهری با اسنتفاده از فضناهای 1391مولایی، اصغر. )

زیرسطحی )مطالعه موردی: محدوده میدان تجریش تهنران(. 

 .69-88(، 1)1 مجله مهندسی تون  و فضاهای زیرزمینی،

بینی روند  معیت ایران تا سا  (. پیش1388نوروزی، لادن. )

 .22-26، 351شماره  مجله برنامه،. 1405

Admiraal, J. B. M. (2010). Planning the use 

of underground space: asset or liability. 

In Proceedings of ITA World Tunnelling 
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Bobylev, N. (2006). Strategic environmental 

assessment of urban underground 

infrastructure development policies. 
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Bobylev, N. (2010). Underground space in 
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into the quantification of urban underground 
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