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 60/70/6931پذیرش:  70/70/6931دریافت: 

فضمای   هما و کمبمود   کمم خیابمان   عرض، شخصی روزافزون از خودروهای افزایش جمعیت و توسعه شهرها، استفاده چکیده:

است.  مشکلات فراوانی را برای شهرهای بزرگ و پرجمعیت در پی داشته های مرکزی شهر، ویژه در بخش ای به پارك حاشیه

ریزی شمهری و   های برنامه کمتر، ظرفیت پارك بالایی دارند، از ضرورت مساحت اشغال که با مکانیزههای  یابی پارکینگ مکان

همای   یمابی پارکینمگ   ر مکمان ببندی معیارهای مؤثر  ولویتدهی و ا  ، وزنپژوهش حاضرباشد. هدف  می ترافیك شهرهای بزرگ

 موقعیمت مرکمزی  در  مکمانیزه های  پارکینگ های بالقوه برای احداث بندی مکان سپس رتبه و توسعه پایدار با رویکرد مکانیزه

زمین شهری و  کاربری ریزی برنامههای توسعه پایدار و  مؤلفهنظرگرفتن اصول و  ابتدا با در ،بنابراین .باشد قم میمقدس شهر 

همای   یابی پارکینگ مکان زیرمعیار برای 61معیار و  سههای شهر قم،  به ویژگی ونقل و ترافیك و نیز با توجه ریزی حمل برنامه

دسمت مممده    نتایج به. فازی استفاده شد PROMETHEEو  ANPها، از دو تکنیك  برای تحلیل دادهانتخاب شدند.  مکانیزه

، معیمار اقتصمادی بما    رتبمه اول در  924/0با وزنی معمادل   محیطی زیست معیار حاکی از من بودند که ،رهادهی به معیا از وزن

دسمت   نتمایج بمه  در رتبه سوم قرار گرفت. همچنین  256/0با وزنی معادل  دوم و معیار اجتماعی رتبهدر  793/0وزنی معادل 

های بالقوه برای احداث پارکینگ مکانیزه نیز به این صورت مشخص شمد  مکمان مربموه بمه خیابمان       بندی مکان رتبه ممده از

کیوانفر در رتبه اول، مکان مربوه به کوچه صداقت در رتبه دوم، مکان مربوه بمه خیابمان امیرکبیمر در رتبمه سموم و مکمان       

 تند.سازی، در رتبه چهارم قرار گرف مربوه به کارخانه یخ

 ANP ،PROMETHEE توسعه پایدار، ،مکانیزه های یابی، پارکینگ مکانواژگان کلیدی: 

 JEL  R11, R41, R42, R53, Q01بندی  طبقه
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 666-623 ،((26 پیاپی)6)1 شهری، مدیریت و اقتصاد پژوهشی -علمی فصلنامه

 www.iueam.ir 
 ISC ،EconLit ،Econbiz، SID، Google Scholar، Noormags ،Magiran ،Ensani ،RICeST ،Civilicaنمایه در 

پژوهشی  -فصلنامه علمی 2795-2830شاپا    
 اقتصاد و مدیریت شهری
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 مقدمه -6

امروزه تقریباً هر خمانواده از طبقمه متوسما دارای    

خودرو شخصی اسمت و ایمن موضموم هممراه بما افمزایش       

جمعیت شهرنشینی و به دنبال من افزایش وسایل رویه ‎بی

نقلیه، باعث بروز مشکلات متعددی هم بمرای سماکنان و   

هم برای مسافران شده است. اگر این روند اداممه داشمته   

ای نه چندان دور، کمبود فضای پارك، بمه  ‎باشد در مینده

مممد   و یکی از مشکلات بزرگ شهرهای بمزرگ و پمر رفمت   

 این مسئله توجمه بسمیاری از مسمئولان    تبدیل خواهد شد. لذا

ای برای برطمرف کمردن ایمن     منظور اندیشیدن چاره‎را به

مشکل، به خود معطوف کمرده اسمت. یکمی از مخمرین و     

مشمکل  هایی که بمه منظمور رفمی ایمن      ترین فناوری ساده

، اسمتفاده از پارکینمگ مکمانیزه    مورد استفاده قرار گرفته

ایگزینی فضای عممودی  های مکانیزه، با ج است. پارکینگ

سازی فضمای   به جای فضای افقی، نقش بسزایی در بهینه

پارکینگ و نیز کاهش زمان و مصرف سوخت بمه منظمور   

 یافتن مکان فضای خالی در پارکینگ بمرای پمارك و اسمتقرار   

   .(Mahajan & Agrawal, 2017)اند  خودروها ایفا کرده

پایدار، یکمی  یابی با استفاده از رویکرد توسعه  مکان

همما اسممت.  یممابی پارکینممگ از رویکردهممای مهممم در مکممان

رویکممرد توسممعه پایممدار بمما در نظممر گممرفتن سممه مؤلفممه  

یکمی   ،یمابی  مکانمحیطی در  اقتصادی، اجتماعی و زیست

 ای اسمت  های منطقه ریزی از فاکتورهای کلیدی در برنامه

(Puente et al., 2007) .ممالی   جمویی  از سوی دیگر، صرفه

از یابی مناسب و همچنمین عموارض ناشمی     ناشی از مکان

، ها و تمثثیر سموا اجتمماعی    یابی مناسب پارکینگ مکان عدم

محیطی من، توجه بسیاری از محققان را بمه  ‎اقتصادی و زیست

. (Takayama & Kuwahara, 2016)خود جلب کرده است 

 ( هزینه پمارك خمودرو  2067) 6پالمادی به اعتقاد فوسگرا و 

همای ممادی   ‎در پارکینگ مناسب، بسیار کمتمر از هزینمه  

محیطمی  ‎ناشی از تثمین سوخت و عوارض عصبی و زیست

 های شلوغ شهرها است.‎ناشی از تردد در خیابان

                                                           
1- Fosgerau and De Palma 

انتخاب مکان مناسمب احمداث پارکینمگ، از چنمد     

ی بمه منظمور توسمعه پایمدار را تقویمت      زیم ر برناممه وجه، 

  اولین وجه من جلوگیری از اتلاف انرژی و کاهش کند یم

پی خواهد  دری را طیمح ستیزملودگی است که پایداری 

و  مممردان دولممتداشممت. دومممین مممورد اهمیممت دادن   

، افمزایش همبسمتگی   و جامعمه به انسمان   گذاران استیس

اجتماعی و توجه به هویت فرهنگمی اسمت کمه ایمن اممر      

مسئله مخر این است  .شود یمپایداری اجتماعی  منجر به

هزینه در جای مناسب و جلموگیری   صرف  بهکه با توجه 

ی، پایداری اقتصادی کار دوبارهی غیرضروری و ها نهیاز هز

 نمه یزم در کمه  ییهما  دهیم ا بمر  علاوهنیز میسر خواهد شد. 

 اتوبوس، نظیر عمومیونقل  حمل یها رساختیز گسترش

 عملیماتی  ترافیکمی  یهما  گمره  رفمی  راسمتای  در...  و مترو

 ایمده  شهرسمازی  مهندسمان همای اخیمر    در سال د،نا شده

 بما  کمه انمد   را مطمر  کمرده   مکانیزه یها نگیپارکساخت 

 ی،کلم  طمور  بمه  .اسمت  هشمد  رو روبه زیادی بسیار استقبال

 کمه از  دارد متعمددی  مزایای مکانیزه پارکینگ از استفاده

 حمداقل  و بهینمه  فضمای  از اسمتفاده  توان به میجمله من 

 و شمتر یبارتفاعات  از استفاده امکان خودروها، پارك برای

 سمط   افمزایش  پمارك،  جمای  تمثمین  در زیرزمین فضای

تصمادفات   روهما و عمدم  خود سرنشمینان  و مسافران ایمنی

 .  احتمالی خودروها اشاره کرد

شهر مقدس قم بمه عنموان دوممین شمهر ممذهبی      

و  کنمد  ایران، سالانه مسافران زیادی را به خود جذب ممی 

بمه  نقلیه  های مناسب پارك وسایل از این رو، نیاز به مکان

همای  ‎جمایی و جلموگیری از پمارك   ‎بمه ‎منظور تسمهیل جما  

کنمد.  ‎ازپیش تشدید می ای و پیامدهای من را بیش‎حاشیه

بنممابراین هممدف از پممژوهش حاضممر، ابتممدا شناسممایی و    

همای  ‎یمابی پارکینمگ   دهی معیارهای ممؤثر بمر مکمان   ‎وزن

بندی هریك ‎رویکرد توسعه پایدار و سپس رتبهمکانیزه با 

های مکمانیزه در  ‎های بالقوه برای احداث پارکینگ مکاناز 

ایمن  شهر قم است. پژوهش حاضر درصدد پاسخگویی بمه  

 سؤالات است  
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یمابی   معیارها و زیرمعیارهمای ممؤثر بمر مکمان     -

های مکانیزه شهر قم با رویکرد توسعه پایمدار  ‎پارکینگ

 کدامند؟

زان اهمیممت هریممك از ایممن معیارهمما و   میمم -

 زیرمعیارها چقدر است؟

همای بمالقوه احمداث     اولویت هریمك از مکمان   -

پارکینگ مکانیزه با توجه به معیارهای توسمعه پایمدار   

 به چه صورت است؟

 

 پیشینه تحقیق -1

 من تبمی  بمه  و شمهرها  ترافیکی معضلات افزایش با

 داخلی و رضایت شهرنشینان، پژوهشگران خارجی کاهش

صمحی ،   فضمایی  ریمزی ‎برناممه  و سماماندهی  منظمور ‎بمه 

طمور   به و شهری ونقل حمل زمینه مطالعات گوناگونی در

 اطلاعمات  سمامانه  از اسمتفاده  بما  کاربری پارکینگ خاص

 اند داده های پژوهش عملیاتی صورت‎تکنیك و جغرافیایی

 در ادامه به برخی از منها اشاره شده است  که

 های خارجی  الف( پژوهش

بممه بررسممی  پژوهشممی در (2067) 6و یمموان وانممگ

 ریممزی ‎برنامممه  سیاسمت  و شمهری  پارکینممگ  ممدیریت

به منظور حل مشکل دسترسی بمه   خیابمان در پارکینمگ

 . پارکینگ در یکی از شهرهای چین پرداختند

 یپمممژوهش در( 2067)و همکممارانش  2اوتاسممممون

 بهینمه  میمزان  تعیمین  بمه  نمد داد انجممام  سمیاتل در کمه

 و نظمممر ممممورد سمممط  بمممه دسممتیابی بمممرای پارکینممگ

 هممر در سمماختمانی بلممموك همممر در پارکینمممگ اشمممغال

 .ندپرداخت منطقه

( در 2065) 7نیممماراکی و مالزوسمممکی -جلوخمممانی

سیسمتم پشمتیبانی چنمدمنظوره در    »پژوهشی با عنموان  

کارگیری رویکرد ترکیبمی و   با به «انتخاب محل پارکینگ

هممای ‎بنممدی مکممان‎، بممه رتبممهMCDAو  GISیکپارچممه 

 .پیشنهادی احداث پارکینگ در شهر تهران پرداختند
                                                           
1- Wang and Yuan 

2- Ottosson  
3- Jelokhani- Niaraki and Malczewski 

( در پژوهشی با عنوان 2061و همکارانش ) 9راسلی

یمممابی  در مکمممان GISو  AHPرویکمممرد یکپارچمممه  »

اقمدام   AHPکارگیری تکنیك  با به «های مالزی پارکینگ

همای شمهر   ‎یمابی پارکینمگ   معیارهمای مکمان  دهی ‎به وزن

در مالزی نموده و سپس با استفاده از تکنیمك   5ایسکاندر

GIS مکان‎    های بمالقوه احمداث پارکینمگ را رتبمه‎  بنمدی

 کردند.

 های داخلی ب( پژوهش

 همایی  با اعمال ضابطه( 6781متکان و همکارانش )

مانند  فاصله از مراکز جذب سفر، فاصله از معمابر، هزینمه   

های مناسب برای احداث پارکینگ  تملك زمین و کاربری

هما و   هایی از قبیل  فاصمله از گسمل   و با اعمال محدودیت

همای بهینمه بمرای احمداث      های نامناسمب، محمل   کاربری

بما   را پارکینگ در منطقه یك تهمران )منطقمه تجمریش(   

مشمخص   GISو ابزار  AHPدهی  کنیك وزناستفاده از ت

 .کردند

( در پژوهشممی بمما  6781کریمممی و همکممارانش ) 

یممابی  ، بممه مکممان GISو ابممزار  AHPروش اسممتفاده از 

همای   یمابی پارکینمگ   تثسیسات شهری با تثکید بمر مکمان  

همای ممورد اسمتفاده در ایمن      طبقاتی پرداختند. شماخص 

مراکمز  پژوهش شامل  کیفیمت بنما، دسترسمی، فاصمله از     

از  دسمت مممده   جذب سفر و ارزش ملك بودند. نتمایج بمه  

حماکی از من   AHPهما بما تکنیمك     دهی به شماخص  وزن

بودند که شاخص فاصله از مراکمز جمذب سمفر بما وزنمی      

در جایگاه اول اهمیت قرار دارد. بعد از من  593/0معادل 

، جایگماه  290/0شاخص سط  دسترسی با وزنی معمادل  

 د اختصاص داد.دوم اهمیت را به خو

( در پژوهشی بما اسمتفاده از تکنیمك    6784زمانی )

ANP   فازی و ابمزارGIS   همای   یمابی پارکینمگ   بمه مکمان

طبقاتی شهر قم پرداخت. نتایج پژوهش نشان دادنمد کمه   

معیارهممای فاصممله از مراکممز جممذب سممفر، دسترسممی و   

، 902/0های قطعه، بمه ترتیمب بما اوزانمی معمادل      ‎ویژگی

                                                           
4- Rasli 

5- Iskandar 
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اول، دوم و سموم را بمه خمود     های رتبه، 205/0و  747/0

 اختصاص دادند.

یممابی  ( در پژوهشممی، بممه مکممان  6784طممالبی )

های طبقماتی منطقمه هفمت شمهرداری تهمران       پارکینگ

از روش  گیممری پرداخممت. در ایممن پممژوهش بمما بهممره    

دهممی بممه  پوشممانی شمماخص و فممازی بممه منظممور وزن هممم

اسمتفاده  همای   یمابی پارکینمگ   معیارهای ممؤثر بمر مکمان   

، GISافمممزار  کمممارگیری نمممرم کمممرد. در نهایمممت بممما بمممه

همای طبقماتی    های بمالقوه بمرای احمداث پارکینمگ     مکان

 بندی شدند. رتبه

( در پژوهشی 6740عباسی کلکانی و سیدحسینی )

یممابی  بممه مکممان GISو  AHPهممای  بمما اسممتفاده از روش

شمهر کمر     های عممومی در منطقمه سمه کملان     پارکینگ

، معیارهمای  AHPپرداختند. ابتدا با اسمتفاده از تکنیمك   

فاصمله از مراکمز جمذب سمفر     یمابی شمامل     مؤثر بر مکان

 )تجمماری، اداری، مموزشممی، فرهنگممی، ورزشممی، مممذهبی،

درممانی(، فاصمله از معمابر شمهری و کماربری       -بهداشمتی 

های بمایر،  ‎های موجود، زمین وجود )پارکینگهای م زمین

و سممپس بمما بممه  دهممی‎کمماره(، وزن‎هممای نیمممه‎سمماختمان

های مناسب بمرای احمداث    ، مکانGISافزار  کارگیری نرم

 .بندی شدند پارکینگ رتبه

( در پژوهشممی بمما 6740روسممتایی و همکممارانش )

یممابی  بممه مکممان  GISو  AHPهممای  اسممتفاده از روش

ای در منطقه سمه و چهمار شمهرداری     های محله پارکینگ

تبریز پرداختنمد. در ایمن پمژوهش، معیارهمای جمعیمت،      

روی تا پارکینگ، دسترسی  تراکم ساختمانی، فاصله پیاده

بر اساس عرض معابر، عرضه پارکینگ، تعمداد خودروهما،   

هما و   تقاضای پارکینگ، قیمت زممین، سمازگاری کماربری   

یمابی   ثر بر مکمان ظرفیت پارکینگ به عنوان معیارهای مؤ

 ای مدنظر قرار گرفتند. های محله پارکینگ

 در( 6740) ینییعسممممکرنا یقاضمممم و یقنبممممر

 دهممی وزن هممای روش انمموام یابیممازر بممر ی، عمملاوهپژوهشمم

 و یفمماز دهممایکریرو بمما یممابی مکممان یارهممایمع بممه

 مراتبممی سلسممله لیممتحل نممدیفرا روش در نهایممت ،یقطعمم

(AHP) نتممری قیممدق و نیبهتممر عنمموان بممه را یفمماز 

 یمعرفمم  یممابی  مکممان یارهمما یمع بممه  دهممی وزن روش

 همای  نمگ یپارک یمابی  مکمان  ربم  ممؤثر  های شاخص. کردند

 مراکمممز از فاصممله   شممامل  ایممن پمممژوهش  در یعممموم 

 ت،یممجمع ملممك، همما، ابممانیخ بممه یکممینزد سممفر، جممذب

 مراکممز و نممگیپارک احممداث یبممرا مناسممب هممای یکمماربر

 .بودند نگیپارک احداث یبرا نامناسب

 بما  یپژوهشم  در( 6740) شهمکماران  و فرد یدیرش

 یمابی  مکمان  بمه ، GIS و شمبکه  لیم تحل ممدل  از استفاده

 اکمتممر یارهممایمع اسمماس بممر دهدشممت شممهر نممگیپارک

 یتقاضمما ن،یزممم مممتیق ،روی ادهیممپ فاصممله ت،یممجمع

 ی ودسترسم  ،یسماختمان  تمراکم  خودرو، تعداد نگ،یپارک

 .پرداختند نگیپارک تیظرف

( در پژوهشممی بمما 6747سمملیمانی و همکممارانش )

یمابی   ، بمه مکمان  GISاستفاده از روش فمازی در محمیا   

فاصله از مراکمز  های طبقاتی براساس معیارهای  پارکینگ

های دسترسی و مسیرها، قیممت   جذب سفر، فاصله از راه

در  سممیس پارکینممگثزمممین، کمماربری مناسممب بممرای ت 

 شهرهای میانه پرداختند. 

( در پژوهشممی، بمما  6745همکممارانش ) یغفمموری و

هممای موجممود در سیسممتم اطلاعممات   اسممتفاده از تحلیممل

6پوشمانی  جغرافیایی از جمله مدل شاخص هم
بمه تعیمین    

 2های مناسب جهت احداث پارکینگ در مناطق  محدوده

 شهرداری شیراز پرداختند. 8و 

 

 مبانی نظری -9

 ،مناسب برای استقرار یك کاربری یانتخاب موقعیت

کمه بتوانمد بما     اسمت  یمافتن مکمانی   بمرای جمویی  و جست

. نیازهمای  باشمد هماهنمگ   ،کماربری من خماص   نیازهمای 

های مختلف در محمل مناسمب    مربوه به استقرار کاربری

یمابی هسمتند.    مکان همان معیارهای انتخاب یا معیارهای

ها بما توجمه    یند یافتن و انتخاب موقعیت محل کاربریافر

 شمود. در  ممی  گفتمه  یمابی  نظمر، مکمان  معیارهای مورد  به

                                                           
1- Index Overlay Mode 
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 پمس از  ،هما و اطلاعمات   موری داده جممی  ،یندیاچنین فر

د. باشم  گام ممی  یابی، اولین شدن معیارهای مکان مشخص

ریمزی کماربری زممین     بخشی از برنامه ،یابی مکان در واقی

با  ها و معیارها و شهری است که با در نظر گرفتن شاخص

های مناسب و بهینمه   مکانتحلیلی،  های استفاده از روش

 انتخماب  ،برای یك کاربری خاص در بافت پیچیمده شمهر  

رویمه شهرنشمینی و بمه     شود. مهاجرت و افمزایش بمی   می

های اخیمر،   نقلیه موتوری در دهه دنبال من افزایش وسایل

شممهرها را بمما مشممکلات  ریممزان کمملان مسممئولان و برنامممه

ه ای مواجم  های حاشیه متعددی در خصوص کاهش پارك

همما و  کممارگیری روش کممرده کممه شناسممایی معیارهمما و بممه

تواند تا حد  ها می یابی پارکینگ ابزارهای مناسب در مکان

ای را برطمرف   های حاشمیه  زیادی مشکلات ناشی از پارك

 (.Jelokhani-Niaraki & Malczewski, 2015)کند 

دلیممل  ارزیابی دقیق نیازهمای متمی پارکینمگ بمه     

 ماننمد  افممزایش زمینه فاکتورهای مختلف در این  تمثثیر

 های شخصی، افمزایش جمعیمت، توسمعه منماطق ماشین

 تجاری و افزایش محدوده خریممد کممه باعممث افممزایش    

 ، کممار دشممواری اسممت شممود جممایی جمعیممت مممی  هجابمم

  (.6742ز، )فرانسموا

، شده در پیشمینه پمژوهش    مطالب بیانبا توجه به 

بسته به نوم پارکینگ اعم از عمومی، پژوهشگران مختلف 

طبقممماتی، مکمممانیزه و ... و نیمممز خصوصمممیات منطقمممه  

موردمطالعه، رویکردها و معیارهای مختلف و متفماوتی را  

. یکممی از انممد هممای خممود مممدنظر قممرار داده  در پممژوهش

مورد توجه بسمیاری از  های اخیر  رویکردهایی که در سال

 پایدار است. پژوهشگران قرار گرفته، رویکرد توسعه

یکممی از مشممکلات عمممده توسممعه پایممدار شممهری،  

هممای ‎شممیوه در مممورد بحممثشممهری اسممت.  ونقممل حمممل

لیت اجتممماعی در ئوزیسممت و مسمم ‎سممازگار بمما محممیا 

موضمموعی اسممت  هممای مختلممف توسممعه شممهری، ‎زمینممه

توجمه زیمادی را بمه خمود جلمب       همای اخیمر  ‎در سال که

کمممه  ممممدیرانیایمممن موضممموم بمممرای   .تاسممم کمممرده

گممذاری قابممل تمموجهی بممرای     د سممرمایهنممخواه مممی

 ،دنمماجتممماعی انجممام ده محیطممی و  هممای زیسممت شممیوه

هممای ناشممی از  ‎اسممتز زیممرا امممروزه نگرانممی  تممر ‎مهممم

محیطممی ناشممی از ‎تممثثیرات منفممی اجتممماعی و زیسممت 

هممای سممنگین، رو ‎افممزایش تعممداد خودروهمما و ترافیممك 

بممه افممزایش اسممت و ایممن تممثثیرات منفممی اجتممماعی و   

محیطممی بممر مسممائل اقتصممادی نیممز تممثثیر سمموا  ‎زیسممت

. (Wan Ahmad et al., 2016)خواهممد گذاشممت 

یمابی مناسمب همر نموم کماربری       یك شهرساز برای مکان

 ریممزی کمماربری بمما رعایممت اصممول برنامممه  بایممدشممهری 

مممرتبا بمما  مسممائلهمما و  زمممین شممهری، تمممامی جنبممه 

 و شممهر و بمممه ویمممژه شهرنشمممینان را در نظمممر گرفتمممه 

را بمممر اسممماس شمممش اصمممل  یمممابی معیارهمممای مکمممان

سممازگاری، مسممایش، کممارایی، مطلوبیممت، سمملامتی و     

(. همچنممین  6787)سممعیدنیا،   کنممد ایمنممی انتخمماب 

و نیممممز  اجتمممماعی، اقتصمممادی   ملاحظمممات تممممامی  

بممه توسممعه پایممدار در  نیممل راسممتایمحیطممی در  زیسممت

هممای خمماص محممدوده مممورد  نظممر گرفتممه شممود. ویژگممی

توانممد باعممث  انجممام کممار مممی ان بسممتربممه عنممو مطالعممه

لممذا لازم  زهمما گممردد تغییممر در معیارهمما یمما ارجحیممت من

کمماربری یمما مرکممز  یمابی یممك  اسمت تمما معیارهممای مکممان 

خممدماتی در یممك شممهر، بمما توجممه بممه شممرایا خمماص و  

برخممی  نقممش بممارز من شممهر صممورت پممذیرد. بنممابراین  

و  هسممتند معیارهمما بممرای تمممامی شممهرها قابممل اسممتفاده

. باشمند  ی دیگر وابسمته بمه شمهر ممورد مطالعمه ممی      برخ

رویکممرد توسممعه پایممدار، بمما توجممه بممه سممه مؤلفممه       

محیطممی بممه صممورت   ‎اجتممماعی، اقتصممادی و زیسممت  

 نیازهمای توأمان، قابلیمت تعممیم و سمازگاری بمالایی بما      

در هممر منطقممه و بمما هممر خصوصممیاتی را  خمماص کمماربری

یممابی  بممه مکممان  ،حاضممر پممژوهشدر مورد. ‎فممراهم مممی 

بمه عنموان دوممین     در شمهر قمم   مکمانیزه همای   پارکینگ

 قطمممب زیمممارتی کشمممور، بممما رویکمممرد توسمممعه پایمممدار

 همای  بما توجمه بمه ویژگمی     شده استز بنمابراین پرداخته 

، رعایمممت اصمممول و مکمممانیزههمممای  خممماص پارکینمممگ

ونقممل و ترافیممك   ریممزی حمممل  هممای برنامممه  ملاحظممه
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هر قمم دارای  اسمت. از سموی دیگمر، شم     ضروری ،شهری

سمالانه زائمران و   فمردی اسمت کمه     های منحصمربه  ویژگی

همچنممین طمملاب بسممیاری را از نقمماه مختلممف ایممران و  

کنممد و ضممروری اسممت    جهممان بممه خممود جممذب مممی   

 د.نیز مدنظر قرار گیرزمینه در این  یتمهیدات لازم

محققممممان بسممممیاری بممممر اسمممماس معیارهمممما و 

رویکردهممممای مختلممممف و بمممما اسممممتفاده از فنممممون   

گیمممری چنمممدمعیاره، معیارهمممای ممممؤثر بمممر   تصممممیم

دهمی و بما بمه کمارگیری      هما را وزن  یمابی پارکینمگ   مکان

مکمممان مناسمممب بمممرای احمممداث انممموام     ،GISروش 

. در پممژوهش حاضممر انممد تعیممین کممردهرا همما  پارکینممگ

پممس از مممرور ادبیممات و پیشممینه پممژوهش، معیارهممای   

شناسمایی  همای مکمانیزه،    یمابی پارکینمگ   مؤثر بمر مکمان  

و استخرا  شمدندز سمپس بما اسمتفاده از نظمر خبرگمان،       

سممازی معیارهممای شناسممایی   اقممدام بممه تطبیممق و ویممژه 

هممای خمماص  شممده در مرحلممه قبممل بممر اسمماس ویژگممی 

معیارهما و زیرمعیارهمای ممؤثر    ، 6شهر قمم شمد. جمدول    

همای مکمانیزه ممورد اسمتفاده در      یمابی پارکینمگ   بر مکان

همای قبلمی و    پمژوهش  بمر اسماس  پژوهش حاضمر را کمه   

کارشناسممممان و  مصمممماحبه بمممما نیممممز نظرسممممنجی و

 ونقمممل و ترافیمممك  متخصصمممان شهرسمممازی و حممممل 

سممازی شممده  ، تطبیممق و ویممژهاسممتخرا  شممهرداری قممم،

زیرمعیمار ممؤثر    61، 6دهمد. در جمدول    است نشمان ممی  

همای مکمانیزه شمهر قمم در قالمب       یابی پارکینمگ  بر مکان

اجتممماعی، اقتصممادی سممه مؤلفممه توسممعه پایممدارز اعممم از 

 اند. بندی شده طبقه ،محیطی و زیست

همممای ‎چمممه پمممژوهش حاضمممر را از پمممژوهش  ‎من

تمموان در قالممب دو دسممته  کنممد مممی پیشممین متمممایز مممی

نمموموری موضمموعی و نمموموری روشممی خلاصممه کممرد.     

پژوهش حاضر از من جهمت کمه بمرای اولمین بمار بما بمه        

یممابی  مکممانکممارگیری رویکممرد توسممعه پایممدار اقممدام بممه 

هممای مکممانیزه در شممهر قممم نممموده اسممت،    ‎پارکینممگ

دارای نمموموری موضمموعی اسممت. بممه عبممارتی در صممورتی 

کممه تمممامی جوانممب امممر را در اقممدامات خممود در تعامممل 

میان سه مؤلفه توسعه پایمدار ممورد توجمه قمرار دهمیم،      

هممای مکممانیزه بمما  ‎یممابی پارکینممگ  حاصممل کممار مکممان 

بمممود. همچنمممین از  رویکمممرد توسمممعه پایمممدار خواهمممد

بمار از یکمی    منجایی که در پمژوهش حاضمر، بمرای اولمین    

گیممری چنممدمعیاره بممه نممام   ‎هممای تصمممیم ‎از تکنیممك

PROMETHEE بممه‎منظممور رتبممه‎بنممدی مکممان‎ هممای

بممالقوه احممداث پارکینممگ در شممهر قممم اسممتفاده شممده   

طمور کمه در بررسمی    ‎دارای نوموری روشمی اسمت. هممان   

هممای صممورت  ‎پیشممینه مشمماهده شممد اغلممب پممژوهش   

یمابی، از تکنیمك فراینمد تحلیمل      گرفته در حموزه مکمان  

دهممی بممه ‎بممه عنمموان ابممزار وزن (AHP)مراتبممی ‎سلسممله

یممابی اسممتفاده نمودنممد. در پممژوهش    معیارهممای مکممان 

(ANP)حاضممر از تکنیممك فراینممد تحلیممل شممبکه 
کممه  6

اسممت، اسممتفاده   AHPیافتممه تکنیممك  ‎نسممخه توسممعه 

هممای پممر ‎تکنیممك، یکممی از ANPشممده اسممت. تکنیممك 

هممای پممژوهش عملیمماتی نممرم  ‎کمماربرد از سممری تکنیممك

اسممت کممه بمما رد فممرض اسممتقلال معیارهمما )کممه از       

اسمممت( امکمممان  AHPای تکنیمممك ‎همممای پایمممه‎فمممرض

برقممراری ارتبمماه میممان معیارهممای پممژوهش را فممراهم    

جممایی کممه فممرض اسممتقلال معیارهممای   ‎مورد. از من‎مممی

و  یمممابی )بمممرای متمممال اسمممتقلال  دخیمممل در مکمممان

تثثیرگممذاری معیارهممای اقتصممادی، اجتممماعی و    ‎عممدم

محیطممی بممر یکممدیگر( بعیممد اسممت، اسممتفاده از  ‎زیسممت

هممای مربمموه بممه  ‎ضمممن رفممی کاسممتی  ANPتکنیممك 

، بمما در نظممر گممرفتن امکممان تثثیرگممذاری AHPتکنیممك 

میممان معیارهممای مختلممف در یممك سممط  یمما سممطو     

مختلممف و برقممراری روابمما عمممودی و افقممی، نتممایج      

تممر و بمما قابلیممت اطمینممان بممالاتری بممه دسممت    ‎واقعممی

 دهد.‎می

                                                           
1- Analytical Network Process 
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 های مکانیزه‎یابی پارکینگ زیرمعیارهای مؤثر بر مکانمعیارها و  -6جدول 

 منبع زیرمعیار معیار

 اقتصادی

 (6787نایینی ) عسکر قاضی ارزش ملك

  (6784زمانی )

 

 کاربری زمین

 های بنا ویژگی

 اجتماعی

 جمعیت

 (6787قاضی عسکر نایینی)

 (6781عبادی )

 (6781متکان )

 (6783) مشاورگذرراه مهندسین

 (6783 فرنهاد ) مشاور مهندسمان

 (2067) و یون وانگ

 (6745یغفوری و همکاران ) 

 نزدیکی به مراکز تجاری

 نزدیکی به مراکز اداری

 نزدیکی به مراکز مذهبی

 نزدیکی به مراکز مموزش علوم دینی

 نزدیکی به بیمارستان

 ایستگاه - پایانهنزدیکی به 

ورزشی و سینما -تفریحینزدیکی به مراکز   

های اصلی شریان  

 محیطی زیست

 (6783مشاورگذرراه ) مهندسین ملودگی هوا

 (6747ریزی شهر تهران ) مرکز مطالعات و برنامه

 (2067) اوتاسممون

 (2065جلوخانی نیاراکی و مالزوسکی )

 (2061راسلی و همکاران )

 ملودگی صوتی

 سوان  و تصادفات

 تغییر اقلیم

 

 روش تحقیق -0

پژوهش حاضر از لحاظ همدف، کماربردی و از نظمر    

 پیمایشی است. بمرای  -نحوه گردموری اطلاعات، توصیفی

 ای اسمتفاده شممده   هتدوین مبانی نظری از روش کتابخانم 

موری  و جمیاست. برای شناخت محمدوده ممورد مطالعمه 

پیمایشمی   -روش توصمممیفی از های مقایسه زوجمی،   داده

بهممره گرفتممه شممد. پرسشممنامه پممژوهش حاضممر، از نمموم  

پرسشنامه مقایسه زوجمی اسمت کمه در قالمب جمداولی،      

از  شوند. معیارها به صورت دو به دو با یکدیگر مقایسه می

یمابی و بمه طمور     لحاظ موضوعی در قلمرو مباحمث مکمان  

یکرد های مکانیزه با رو یابی پارکینگ خاص در حوزه مکان

هممای مممورد نیمماز در  . دادهردیممگ یمممتوسممعه پایممدار قممرار 

موری شمدند. بمه ایمن     پژوهش حاضر در دو مرحله جممی 

صورت که ابتدا با مروری دقیمق و گسمترده در ادبیمات و    

یمابی   نه پژوهش، عوامل و معیارهای مؤثر بمر مکمان  یپیش

های مکانیزه با رویکرد توسعه پایمدار، اسمتخرا     پارکینگ

سمازی معیارهمای    سپس به منظور تطبیق و ویمژه گردید. 

اسممتخرا  شممده، از مممدیران، خبرگممان و کارشناسممان     

سمپس بما   شهرداری شهر قم، نظرسنجی به عممل مممد و   

معیارهمای شناسمایی   فمازی،  ANP  کمارگیری تکنیمك   به

در نهایمت نیمز    .دهمی گردیدنمد   شده در مرحله قبل، وزن

های بالقوه احداث پارکینگ مکمانیزه بما اسمتفاده از     مکان

در بنمدی شمدند.    فازی، رتبمه  PROMETHEEتکنیك 

ونقل و ترافیك شهر قم، کل منطقمه   مطالعات جامی حمل

شهری و حومه شهری قم به عنوان محدوده مورد مطالعه 

در نظر گرفته شد. با در نظمر گمرفتن ایمن نکتمه کمه در      

همای   کماربری  های شهری با توجه به نموم  از ناحیهبرخی 

کمه وضمعیت    موجود، مسثله پارکینگ وجود نداشته یا این

 بمرای  موقعیمت مرکمزی شمهر قمم    باشمد،   من مطلوب می

های مکانیزه شهر قمم تعیمین    یابی پارکینگ مطالعه مکان

شد. پس از مصاحبه با خبرگمان و مسمئولان شمهرداری،    

داث پارکینممگ مکممانیزه، چهممار مکممان بممالقوه بممرای احمم 

شمود،   مشاهده می 6طورکه در نقشه  شناسایی شد. همان

های بالقوه برای احداث پارکینمگ، در خیابمان    تمام مکان

حد فاصل میمدان اممام خمینمی و میمدان      –امام خمینی

همای بمالقوه بما     هریك از مکمان شهید سعیدی قرار دارند. 

در ایمن شمکل مشمخص     P4تما   P1استفاده از نمادهمای  

، موقعیت مکانی پارکینگ شماره P1طوری که  اندز به شده
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یك واقی در تقاطی خیابان امام خمینی و خیابان کیوانفر، 

P2   موقعیت مکانی پارکینگ شماره دو واقمی در خیابمان ،

جنمب کوچمه صمداقت     -خیابمان کیموانفر   -امام خمینمی 

در  ، موقعیت مکانی پارکینگ شماره سمه واقمی  P3منش، 

 8خیابان امام خمینی بالاتر از میدان سعیدی، حدفاصمل  

، موقعیممت مکممانی  P4و  95متممری امیرکبیممر و کوچممه  

 -پارکینگ شماره چهمار واقمی در خیابمان اممام خمینمی     

 دهد.  ‎بلوار نیروی هوایی را نشان می -میدان سعیدی

کلیمه ممدیران،   پژوهش حاضر شامل  مماری جامعه

ونقل و ترافیمك   زی و حملخبرگان و کارشناسان شهرسا

باشمد کمه دانمش لازم در ممورد      شهری شهرداری قم ممی 

همای توسمعه    همای مکمانیزه و مؤلفمه    یابی پارکینمگ  مکان

ونقل و ترافیك  پایدار و نیز اشراف کافی بر مشکلات حمل

پس از مشورت با شهردار قمم، حجمم    شهر قم را داشتند.

گمانی کمه   جامعه دو نفر برمورد شد. مبنمای انتخماب خبر  

 هممای مقایسممه زوجممی را تکمیممل کردنممد،   نامممه پرسممش

تر از همه داشتن دانش و تجربمه   تحصیلات، تجربه و مهم

همای توسمعه پایمدار     یابی و نیز مؤلفه توأم در زمینه مکان

بودز به طوری که هر دو خبره دارای تحصمیلات بمالاتر از   

کارشناسی ارشد، سابقه بیش از هفت سال و نیمز تجربمه   

همای   هما و نیمز مؤلفمه    یابی پارکینمگ  توأم در زمینه مکان

همای   سعه پایدار بودند. لازم به ذکر اسمت کمه در روش  تو

گیری چندمعیاره، رابطه یما فرممول خاصمی بمرای     ‎تصمیم

تعیین اندازه نمونه وجود نمدارد بلکمه بمه سمبب کوچمك      

بودن جامعه هدف، سعی در سرشماری از محاد خبرگمان  

گیری نیز هدفمند یا قضماوتی   استز بنابراین راهبرد نمونه

(. از ایمن رو بمه منظمور    6749کاران، است )قاسمی و هم

های مقایسه زوجی از نظر هر دو خبره ‎نامه‎تکمیل پرسش

های ‎ها نیز از پرسشنامه‎موری داده‎استفاده شد. برای جمی

در ای اسمتفاده شمد.   ‎گزینمه  مقایسه زوجی با طیمف پمنج  

پرسشنامه خبره کمه مبتنمی بمر مقایسمه زوجمی تممامی       

که یك متغیمر درنظمر    ینعناصر با یکدیگر است احتمال ا

گرفته نشود صفر است. بنابراین تممامی معیارهما در ایمن    

سنجش مورد توجه قرار گرفتمه اسمت و طمرا  قمادر بمه      

باشدز بنابراین  گیری خاصی در طراحی سؤالات نمی جهت

نفسه از روایی  های مبتنی بر مقایسه زوجی فی پرسشنامه

ر بررسمی  به منظمو (. 6786 پور، برخوردار هستند )قدسی

 6پایایی مقایسات نیز از نمر  سمازگاری گوگموس و بموچر    

( استفاده گردیمد و پمس از تجدیمدنظر و تکمیمل     6443)

همای ناسمازگار، در نهایمت نمر      ‎مجدد برخی از مماتریس 

 گزارش شد. 6/0ناسازگاری تمامی مقایسات کمتر از 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  های بالقوه احداث پارکینگ مکانیزه شهر قم مکان -6نقشه 

1- Gogus and Boucher 
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قبلاً اشاره گردید در پژوهش حاضر از  طور که همان

فمازی بمه منظمور     PROMETHEEو  ANPدو تکنیك 

یکمی از   ،ANPتکنیك ها استفاده شده است.  تحلیل داده

 بنمدی معیارهما  ‎دهی و رتبه‎زمینه وزنهای پرکاربرد در ‎تکنیك

ابدام شمد.   6444است که توسا توماس ساعتی در سال 

دهی به معیارهای دخیل  در پژوهش حاضر به منظور وزن

 در شرایا ANPهای مکانیزه، از تکنیك ‎یابی پارکینگ در مکان

 PROMETHEE تکنیمك روش فازی بهره گرفته شده اسمت.  

پمس از تعیمین وزن معیارهمای    ارائه شمد.   6480در دهه 

فازی لازم است که  ANPیابی با استفاده از تکنیك  مکان

همای بمالقوه احمداث پارکینمگ بمر اسماس معیارهما         مکان

بندی شوند. در پژوهش حاضر به منظمور انجمام ایمن     رتبه

 استفاده شد. PROMETHEEمهم از تکنیك 

 

 های تحقیق یافته -1

 FANPها با استفاده از تکنیک ‎تعیین اوزان شاخص

، ترسیم شمبکه و تعیمین   ANPگام اول در تکنیك 

روابا میان معیارها است. در پژوهش حاضمر بمه منظمور    

ترسیم شبکه و تعیین روابا میان معیارهای پمژوهش، از  

نظرسنجی از خبرگان شهرداری اسمتفاده شمد. براسماس    

تصادی، نظر خبرگان، هر سه مؤلفه توسعه پایدار اعم از اق

محیطی، تثثیر متقابلی بر یکدیگر دارند ‎اجتماعی و زیست

که این مورد در رسم شبکه مورد توجه قرار گرفت. بعد از 

 6 ترسیم شبکه، روابا معیارهای پمژوهش کمه در شمکل   

نشان داده شده است، اوزان نهایی معیارها و زیرمعیارهای 

همای مکمانیزه شمهر قمم بما       یمابی پارکینمگ   مؤثر بر مکان

ترتیمب در   فازی محاسمبه و بمه   ANPاستفاده از تکنیك 

ارائه شدندز به ایمن صمورت کمه هریمك از      7و  2جداول 

همای پمژوهش در قالمب جمداول     ‎ها و زیرشماخص ‎شاخص

هریمك از خبرگمان بما یکمدیگر      مقایسات زوجی و توسا

هما و  ‎مقایسه شدند. سپس وزن نهایی هریمك از شماخص  

ها بر اسماس  ‎یابی پارکینگ های دخیل در مکان‎زیرشاخص

میانگین نظرات خبرگمان احصما شمد. از بمین معیارهمای      

محیطمی بما وزنمی معمادل     ‎اصلی پژوهش، مؤلفمه زیسمت  

جایگماه اول اهمیمت را بمه خمود اختصمماص داده     ، 924/0

همای اقتصمادی و اجتمماعی، بمه     ‎ست. پس از من، مؤلفمه ا

همای   در جایگماه ، 256/0و  793/0ترتیب با اوزانی معادل 

دوم و سوم اهمیت قرار گرفتنمد. در میمان زیرمعیارهمای    

پممژوهش نیممز زیرمعیممار سمموان  و تصممادفات از خوشممه    

تمرین   به عنوان مهم 701/0محیطی با وزنی معادل  زیست

، اوزان نهمایی قطعمی   6. در نممودار  زیرمعیار شناخته شد

 معیارهای پژوهش نشان داده شده است.
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ANPساختار مدل  -6 شکل

 (D2عوامل اجتماعی )
 (C4جمعیت )

 (C5نزدیکی به مراکز تجاری )
 (C6نزدیکی به مراکز اداری )

 (C7نزدیکی به مراکز مذهبی )

 (C8نزدیکی به مراکز مموزش علوم دینی )
 (C9نزدیکی به بیمارستان )

 (C10ایستگاه ) –نزدیکی به پایانه

 (C11نزدیکی به مراکز تفریحی، ورزشی و سینما )

 (C12های اصلی )‎شریان

 

 (D1عوامل اقتصادی )

 (C1ارزش ملك )
 (C2کاربری زمین )

 (C3های بنا )‎ویژگی

 

 (D3محیطی ) عوامل زیست

 ملودگی هوا
 ملودگی صوتی
 سوان  و تصادفات
 تغییر اقلیم
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 اوزان نهایی معیارهای اصلی پژوهش -1جدول 

 وزن قطعی وزن فازی معیار

) اقتصادی /0 179, /0 339, /0 543) /0 347 

) اجتماعی /0 136, /0 237, /0 422) /0 251 

) محیطی‎زیست /0 229, /0 423, /0 654) /0 429 

 

 زیرمعیارهای پژوهشاوزان نهایی  -9 جدول

 وزن قطعی وزن فازی زیرمعیار

) ملك ارزش /0 03, /0 075, /0 138) /0 078 

) زمین کاربری /0 015, /0 039, /0 106) /0 046 

) بنا های ویژگی /0 061, /0 15, /0 277) /0 156 

) جمعیت /0 023, /0 072, /0 178) /0 081 

) تجاری مراکز به نزدیکی /0 006, /0 019, /0 049) /0 022 

) اداری مراکز به نزدیکی /0 006, /0 018, /0 049) /0 021 

) مذهبی مراکز به نزدیکی /0 008, /0 027, /0 073) /0 031 

) دینی علوم مموزش مراکز به نزدیکی /0 008, /0 026, /0 073) /0 031 

) ها انبیمارست به نزدیکی /0 013, /0 041, /0 111) /0 048 

) ایستگاه -پایانه به نزدیکی /0 013, /0 037, /0 101) /0 044 

) تفریحی مراکز به نزدیکی /0 013, /0 037, /0 101) /0 044 

) اصلی های‎شریان به نزدیکی /0 012, /0 035, /0 099) /0 042 

) هوا ملودگی /0 02, /0 052, /0 1) /0 055 

) صوتی ملودگی /0 009, /0 022, /0 062) /0 026 

) تصادفات و سوان  /0 127, /0 297, /0 52) /0 306 

) اقلیم تغییر /0 02, /0 052, /0 1) /0 055 

 

 
 ای اوزان نهایی معیارهای پژوهش‎نمودار میله -6نمودار 
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 اوزان قطعی
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یممابی  دهممی معیارهممای مممؤثر بممر مکممان‎بعممد از وزن

های مکانیزه شهر قم با رویکمرد توسمعه پایمدار،    ‎پارکینگ

بندی شدندز به این  های بالقوه احداث پارکینگ رتبه‎مکان

مقایسمات زوجمی   ای بمرای   کمه ابتمدا پرسشمنامه    صورت

همای بمالقوه احمداث پارکینمگ براسماس هریمك از        مکان

ها طراحی و در میان جمعی از خبرگان، توزیی  زیرشاخص

ها توسا خبرگان با اسمتفاده از   شد. مقایسه زوجی گزینه

متغیرهممای زبممانی صممورت گرفممت. سممپس معممادل فممازی 

ها محاسمبه   متغیرهای زبانی، جایگزین و وزن فازی گزینه

گیمری حسمابی، وزن    سپس با استفاده از میانگین گردید.

هما محاسمبه و مماتریس تصممیم      قطعی هریمك از گزینمه  

هما تشمکیل    دهی فازی شمده گزینمه   پرامتی براساس وزن

فزار گردید. در ایمن پمژوهش بمه منظمور     ا شده و وارد نرم

 PROMETHEEافزار  ها، نرم بندی گزینه ارزیابی و رتبه

GAIA افزار قابلیمت تحلیمل و    ین نرمبه کار گرفته شد. ا

و  PROMETHEEIهمما بمما روش   بنممدی گزینممه  رتبممه

PROMETHEEII  معممرف خروجممی 2را دارد. شممکل ،

PROMETHEEI .سمتون سممت   در ایمن شمکل،    است

های بالقوه برای احداث  ها که مکان بندی گزینه رتبهچپ، 

Phi پارکینگ مکانیزه هستند را بر پایه
دهد.  نمایش می +

شمود مکمان بمالقوه واقمی در     ‎کمه مشماهده ممی    طور‎همان

Phiخیابان کیوانفر با بیشترین 
در رتبه اول قرار گرفتمه   +

 ها عبارت است از  ‎اولویت گزینه است. 

Keivanfar > Sedaghat > Amirkabir > Yakhsazi 

ها را برپایه  بندی گزینه ستون سمت راست نیز رتبه

Phi
Phiها بر پایه ‎بندی گزینه‎دهد. رتبه‎نمایش می -

نیمز   -

 دهد  نتایج مشابهی را به ترتیب زیر نشان می

Keivanfar > Sedaghat > Amirkabir > Yakhsazi 

بنمدی  ‎از رتبمه  دسمت مممده   ‎نیز نتمایج بمه   9جدول 

Phiهمما را براسمماس دو پممارامتر   ‎گزینممه
Phiو  +

نشممان  -

Phiدهد. با توجه به مقادیر  می
Phiو  +

ها ‎توان گزینه می -

 بندی کرد. اطمینان کامل رتبه را با

 بندی بیرونی های اولویت جریان -0جدول 

 phi+ phi- phi مکان بالقوه پارکینگ ردیف

 2775/0 6367/0 9098/0 کیوانفر 6

 6988/0 2695/0 7177/0 صداقت 2

 -6717/0 7137/0 2760/0 امیرکبیر 7

 -2916/0 9648/0 6378/0 سازی‎یخ 9

 

 
 PROMETHEEIبندی جزئی در ‎رتبه -افزار‎خروجی نرم -1شکل 

Keivanfar 

Yakhsazi 

Amirkabir 

Sedaghat 

Keivanfar 

Sedaghat 

Amirkabir 

Yakhsazi 
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براسماس شماخص    I ها در پرامتمی  بندی گزینه رتبه

گیمرد. بما    منفی به طور جداگانه انجام میجریان متبت یا 

براسماس   I ، نتمایج حاصمل از پرامتمی   2توجه بمه شمکل   

همای   اولویت ،های فی متبت و فی منفی هریك از شاخص

مشابهی را به دست داده اسمت و ایمن حماکی از قابلیمت     

بندی است. بمر اسماس   ‎اعتماد و اطمینان بالای نتایج رتبه

های مربموه بمه کیموانفر،    ‎مکان، Iنتایج حاصل از پرامتی 

همای اول تما    سازی، به ترتیب رتبه صداقت، امیرکبیر و یخ

از منجا کمه در برخمی    اند.‎چهارم را به خود اختصاص داده

شود کمه   ها با مشکلاتی مواجه می بندی گزینه موارد، رتبه

همای ناشمی از    بنمدی  بمر رتبمه   لتوافق کام برگرفته از عدم

است. برای حل مشکل موجمود   های متبت و منفی جریان

بایممممد جریممممان خممممالص  PROMETHEEI در روش

دهنده میزان قدرت  بندی را محاسبه کرد که نشان اولویت

های دیگر است. در ایمن حالمت    هر گزینه نسبت به گزینه

ها قابل مقایسه خواهند بود و جریمان خمالص    همه گزینه

یعنمی اگمر میمزان     تر، به معنای گزینه برتمر اسمتز   بزرگ

گماه   باشمد، من  bبیشتر از جریان خمالص   aجریان خالص 

شمود و اگمر میمزان     ترجی  داده ممی  bبه گزینه  aگزینه 

بندی دو گزینه بما همم برابمر باشمد،      جریان خالص اولویت

گاه این دو گزینه در یك رتبمه قمرار خواهنمد گرفمت.      من

وجی ها براساس خر بندی کامل گزینه معرف رتبه 7شکل 

PROMETHEEII  .طممور کممه مشمماهده   هممماناسممت

بنممدی کامممل  از رتبممه دسممت ممممده شممود نتممایج بممه مممی

PROMETHEEII    بنمدی   نیز دقیقاً مشمابه نتمایج رتبمه

است و این نشان از سمازگاری   PROMETHEEIجزئی 

همما و در نتیجممه قابلیممت اطمینممان بممالای نتممایج  قضمماوت

ها را  گزینهبندی کامل  نتایج رتبه 5پژوهش است. جدول 

 دهد. نشان می

 

 دی کامل مکان بالقوه احداث پارکینگ مکانیزهبن رتبه -1جدول 

 مکان بالقوه احداث پارکینگ مکانیزه رتبه

 برق پست جنب (تیر هفت)کیوانفر  خیابان 6

 منش صداقت کوچه جنب خیابان کیوانفر، 2

 95 کوچه و امیرکبیر متری 8 حدفاصل 7

 سازی بلوار نیروی هوایی، کارخانه یخ 9

  

 
 PROMETHEEIIها براساس روش  بندی کامل گزینه رتبه -9شکل 
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کمممان  ‎کممه رنگممین 9ارائممه شممده در شممکل نمممودار 

ها را از چپ به راست، از بمالاترین   پرامتی نام دارد، گزینه

کممان   دهمد. رنگمین   تمرین رتبمه نشمان ممی     رتبه تا پایین

مممی باشممد کممه   2پرامتممی، دیممدگاه تفکیکممی پرامتممی   

همای انباشمته بمرای همر     ‎کند. تکمه ‎بندی را کامل می‎رتبه

یان خالص هر گزینه اسمت.  دهنده عناصر جر گزینه، نشان

همای انباشمته مربموه     معیارهایی که در قسمت بالای تکه

بنمدی گزینمه    به هر گزینه قرار دارند، تثثیر متبتی بر رتبه

مربوطه دارند و برعکس، معیارهایی که در قسمت پمایین  

های انباشته مربوه به هر گزینمه قمرار دارنمد، تمثثیر      تکه

 طه دارند. برای متال بندی گزینه مربو منفی در رتبه

، 61و  65، 69، 67، 6کیوانفر  معیارهای شمماره   -

تثثیر متبتی بر رتبه مربموه بمه گزینمه کیموانفر دارنمد و      

، تممثثیر 62و  66، 60، 4، 1، 9، 7، 2معیارهممای شممماره  

 منفی بر رتبه مربوه به گزینه کیوانفر دارند.

و  65، 69، 67، 1، 6صداقت  معیارهمای شمماره    -

تثثیر متبتی بر رتبه مربوه به گزینه صداقت دارند و  ،61

و  66، 60، 4، 8، 5، 9، 7، 2بممرعکس معیارهممای شممماره 

  ، تثثیر منفی بر رتبه مربوه به گزینه صداقت دارند.62

، 60، 4، 8، 5، 7، 2امیرکبیر  معیارهمای شمماره    -

، تثثیر متبتی بمر رتبمه مربموه بمه گزینمه      67و  62، 66

، 1، 3، 9، 6ند و بمرعکس معیارهمای شمماره    امیرکبیر دار

، تمثثیر منفمی بمر رتبمه مربموه بمه گزینمه        61و  65، 69

 امیرکبیر دارند.

، 4، 8، 3، 1، 5، 9سممازی  معیارهممای شممماره ‎یممخ -

، تثثیر متبتی بمر رتبمه مربموه بمه گزینمه      62و  66، 60

، 69، 67، 6سازی دارند و برعکس معیارهمای شمماره   ‎یخ

سمازی  ‎منفی بر رتبه مربوه به گزینه یمخ ، تثثیر 61و  65

 دارند.

 

               
 کمان پرامتی نمودار تفکیکی رنگین -0شکل 

 

تحلیل حساسییت بیر پاییه زیرمعییار سیوان  و      

 تصادفات

در ایممن بخممش از پممژوهش بمما اسممتفاده از تحلیممل  

حساسیت، به بررسی میزان پایمایی و قابلیمت اعتمماد بمه     

نتایج پژوهش پرداخته شده اسمت. همچنمین در تحلیمل    

شود که با افزایش یما  ‎حساسیت، به این نکته پرداخته می

کمماهش تممدریجی وزن یممك معیممار، چممه تغییممری در     

دهمد. ابمزار یمماد شمده بممه    ‎هما ر  مممی ‎بنمدی گزینممه ‎رتبمه 

ها ‎های شاخص‎زنگری در وزنگیرندگان در مورد با‎تصمیم

، بیانگر تحلیمل  5کند. شکل ‎و نتایج من کمك شایانی می

ها براساس زیرمعیار سوان  و تصادفات از ‎حساسیت گزینه

محیطی است که براساس نتمایج حاصمل از   ‎خوشه زیست

تمرین زیرمعیمار   ‎به عنوان مهم، FANPدهی با روش ‎وزن

است کمه   بدین شر  5شناخته شد. تحلیل نمودار شکل 

 با افمزایش یما کماهش تمدریجی وزن زیرمعیمار سموان  و      

دهد؟ ‎ها ر  می‎بندی گزینه‎تصادفات چه تغییری در رتبه

بما کماهش وزن زیرمعیمار سموان  و      ،5با توجه به شمکل  
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درصمد، مکمان مربموه بمه      32/63تصادفات بمه کمتمر از   

جنب پست برق که اکنون در رتبمه اول   -خیابان کیوانفر

جنمب   -قرار دارد، جای خود را به مکان خیابمان کیموانفر  

همای  ‎دهد. به عبارتی رتبه گزینمه ‎منش می کوچه صداقت

 شود. یك و دو عوض می

 

 
 اساس زیرمعیار سوان  و تصادفات ها بر‎نمودار تحلیل حساسیت ترجی  رتبه -1شکل 

 

 گیری و پیشنهاد‎نتیجه -1

امروزه معضل کمبمود محمل توقمف وسمایل نقلیمه      

گیمر  ‎خصوص در مناطق مرکزی و پرتردد شهر، گریبمان ‎به

خصوص شهر قمم   شهرهای پرجمعیت کشور و به برخی از

باشمد. از ایمن رو   ‎به عنوان دومین قطب مذهبی کشور می

منظور کماهش ترافیمك در منماطق مرکمزی شمهر قمم       ‎به

همای  ‎خصوص در ایام و اعیاد مذهبی، احداث پارکینمگ ‎به

مکانیزه با حداقل فضای مورد نیاز نسبت بمه سمایر انموام    

ای و در ‎جم پارك حاشمیه ها، منجر به کاهش ح‎پارکینگ

همای مختلمف    شود. روش‎تر شدن ترافیك می‎نتیجه روان

گیری در راسمتای انتخماب مکمان مناسمب بمرای       تصمیم

یمابی   ها بر اساس معیارهای مؤثر بر مکان‎احداث پارکینگ

همای  ‎انمد. یکمی از ایمن روش   ‎مورد اسمتفاده قمرار گرفتمه   

فمازی اسمت کمه بما در نظمر       ANPگیمری، روش  ‎تصمیم

رفتن امکان برقراری روابا متقابل میان معیارها، نتمایج  گ

تر و با قابلیت اطمینان بالاتری را نسمبت بمه سمایر    ‎واقعی

در دهمد.  ‎دسمت ممی  ‎بمه  AHPهای مشابه همچمون  ‎روش

های مکانیزه شهر قمم   یابی پارکینگ پژوهش حاضر، مکان

با رویکمرد توسمعه پایمدار ممدنظر بموده تما بما شناسمایی         

همای مکمانیزه و    یمابی پارکینمگ   معیارهای مؤثر بر مکمان 

بنممدی  و سممپس رتبممه ANPدهممی منهمما بمما تکنیممك  وزن

کمارگیری تکنیمك    های بالقوه احداث پارکینگ با به مکان

PROMETHEE      در شهر قمم، گمامی در راسمتای حمل

بمدین   د پارکینگ در این شهر برداشته شود.مشکل کمبو

منظور پس از تعیین اوزان معیارها و زیرمعیارهمای ممؤثر   

همای بمالقوه    بندی مکمان  ها، به رتبه یابی پارکینگ بر مکان

کارگیری تکنیك  احداث پارکینگ پرداخته شد. ابتدا با به

FANP    وزن هریك از معیارها و زیرمعیارهمای ممؤثر بمر ،

هما محاسمبه و سمپس بما اسمتفاده از       رکینگیابی پا مکان

های چهارگانمه بمالقوه   ‎مکان ،FPROMETHEEتکنیك 

ترتیممب ایممن  ‎هممای مکممانیزه بممه‎بممرای احممداث پارکینممگ

 بندی شدند ‎رتبه
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 611ــــــــــــــــــــــــــــ  شول عباس نوئی، تیله رسولی ندا قاسمی، احمدرضا دروازه، صادقی سعید/ ...  مکانیزه های پارکینگ یابی مکان

 

 برق پست جنب( تیر هفت)کیوانفر  خیابان -6

 منش صداقت کوچه جنب کیوانفر، خیابان -2

 سمعیدی،  میمدان  از بمالاتر  خمینی امام خیابان -7

 95 کوچه و امیرکبیر متری 8 حد فاصل

 بلمموار سمعیدی،  میممدان خمینمی،  امممام خیابمان  -9

 کارخانممه ابممراهیم، امممامزاده سمممت بممه همموایی، نیممروی

 سازی.‎یخ

تمرین محمدودیت ایمن پمژوهش، اسمتفاده از       عمده

گیممری ذهنممی( بممرای من دسممته از    پرسشممنامه )انممدازه 

 نبمود  دلیمل  بمه متغیرهایی است که ماهیت عینی دارند. 

 دسترسی امکان مدیران، حساسیت و جامی ای داده پایگاه

بمه  بما توجمه    نشمد.  مهیا واقعی های داده به گران پژوهش

همما، شمماخص   دهممی بممه شمماخص  نتممایج حاصممل از وزن 

یمابی   ترین شاخص در مکمان  محیطی به عنوان مهم زیست

همای مکمانیزه معرفمی شمدز بنمابراین پیشمنهاد        پارکینگ

گیرندگان در تصمیمات خود  شود که مدیران و تصمیم‎می

محیطمی از قبیمل  ملمودگی هموا،      همواره مسمائل زیسمت  

را بمه عنموان عواممل    ملودگی صوتی و سوان  و تصمادفات  

ها مدنظر قرار دهنمد. از   یابی پارکینگ اصلی مؤثر بر مکان

بنمدی زیرمعیارهما،    طرفی بر اساس نتایج حاصمل از رتبمه  

تمرین زیرمعیمار    و تصادفات به عنوان مهم زیرمعیار سوان 

همای   ها و هزینمه  شناخته شدز از این رو با افزایش جریمه

تا حد زیادی از بروز توان  ای می های حاشیه ناشی از پارك

ای جلوگیری  های حاشیه سوان  و تصادفات ناشی از پارك

همای متمی    کرد. همچنین پیشنهادهای زیر برای پمژوهش 

 شوند  ارائه می

مممدل و معیارهممای پیشممنهاد شممده در پممژوهش   -

ها در سایر شمهرها   یابی پارکینگ حاضر را به منظور مکان

 کار گیرند. به

همممای  تواننمممد از سمممایر روش  محققمممان ممممی  -

 بمدترین  -ماننمد روش بهتمرین   گیری چنمدمعیاره  تصمیم
(BWM)6 های نموین و بسمیار کمارای     که یکی از تکنیك

دهمی بمه    ه منظمور وزن گیری چندمعیاره اسمت بم   تصمیم

                                                           
1- Best Worst Method 

بنممدی  یممابی و نیممز رتبممه معیارهمما و زیرمعیارهممای مکممان

 های بالقوه احداث پارکینگ استفاده کنند. مکان

یمابی   همای توسمعه پایمدار بمر مکمان      تثثیر مؤلفمه  -

ها با استفاده از روش معادلات ساختاری بررسی  پارکینگ

 شود.

در پژوهش حاضر به منظور تعیین روابا درونمی   -

ها و عناصر، از نظرات خبرگان استفاده شده اسمتز   خوشه

های دیگمر   از روش ،های متی شود در پژوهش پیشنهاد می

برای تعیمین   DEMATELتحقیق در عملیات نرم مانند 

 ها و عناصر استفاده شود. روابا درونی خوشه

تر از منماطق   منظور ارائه تصویری بهتر و واض ‎به -

کمه بمه    ArcGISافمزار   ز نمرم بالقوه احمداث پارکینمگ، ا  

سمادگی اطلاعمات    دهمد کمه بمه    کاربران این امکان را می

ها، جمداول   های توصیفی را برای ایجاد نقشه مکانی و داده

 استفاده شود.، گیرند کار و نمودارها به

 

 منابع -0

فرخمی،   زالمه  اللهز کرامتی اصل، رحمت فرد، سید نعمت رشیدی

یابی پارکینگ شهر دهدشمت بما    مکان(. 6740) .احسان

یممازدهمین  .و مممدل تحلیممل شممبکه  GISاسممتفاده از 

 .ونقل و ترافیك المللی مهندسی حمل کنفرانس بین

 المهز  شممس  زاد، یکماظم  ممهز یحک ،یقنبمر  ورزیشهر ،ییروستا

 یمابی  مکمان  نهیبه یالگو ارائه(. 6740) .مهیرح ان،ینور

 GIS و AHP روش از استفاده با ای‎محله های نگیپارک

 فصملنامه  .زیتبر یشهردار 9 و 7 منطقه  یمورد مطالعه

 .617-689 (،27)4 ،توسعه و ایجغراف

همای طبقماتی در    یابی پارکینمگ  مکان .(6784). وحید ،زمانی

 .ANPشهر قم با اسمتفاده از روش تحلیمل چنمدمعیاره    

 .، دانشگاه هنر اصفهاننامه کارشناسی ارشد‎پایان

  دوم جلمد  هما،  شمهرداری  سبز کتاب. (6787) احمد. سعیدنیا،

 سممازمان انتشممارات . تهممران شممهری زمممین کمماربری

 کشور. های دهیاری ها و شهرداری

(. 6747سمملیمانی، علیرضمماز پریشممان، مجیممدز اعلممی، میممتم. )

شمهرهای   CBDهای طبقاتی برای  یابی پارکینگ مکان

)نمونمه مموردی  شمهر مراغمه(.      GISاندام با ابمزار   میانه
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انممداز  ریممزی شممهری چشممم فصمملنامه جغرافیمما و برنامممه

 .663-675(، 20)1زاگرس، 

هممای  گزینممی بهینممه پارکینممگ مکممان(. 6784طممالبی، رضمما. )

شمهر تهمرانز مطالعمه مموردی  منطقمه هفمت        طبقاتی

دهمی   های مختلف وزن شهرداری تهران )با بررسی روش

 AHPدهی تخصیص امتیاز، نظیر وزن و تلفیق اطلاعات

Nine Degree  و Fuzzy AHPپوشمانی   روش همم  و

نشریه ممدیریت  ق(. روش تلفی عنوانه شاخص و فازی ب

 .664-672 (،21)8شهری، 

 همای عممومی   یمابی پارکینمگ   مکان(. 6781عبادی، موسی. )

نامه کارشناسی ‎پایان .OWAطبقاتی با استفاده از روش 

 تهران.ارشد، دانشکده علوم زمین، 

(. 6740) محممد.  سمید  سیدحسمینی،  فمر ز  کلکمانی،  عباسی

 بما  عممومی  همای  پارکینمگ  یمابی  مکمان  روش گسترش

 منطقه موردی مطالعه) شهرها کلان در GIS از استفاده

 .93-53(، 8)5 شهر، هویت فصلنامه .(کر  شهر کلان 7

 تخممممیلات و ،شهرسممممازی. (6742) .، شمممموایزفرانسمممموا

چاپ ششمم،   محسمن حبیبمی، متمرجم سید. واقعیمات

 .دانشگاه تهران انتشماراتتهران  

. مصممف ،یمممیکر محمدحسممنز ،یملکمم احمدرضمماز ،یقاسممم

 یسممازمان بممرون روابمما توسممعه یبنممد تیمماولو(. 6749)

 لیم تحل از یریم گ بهمره  بما  یفرهنگ یها ارزش بر یمبتن

 تیریمد نشریه ی.مراتب سلسله لیتحل ندیفرا و ای خوشه

 .32-53 ،60 شماره ،یدولت های سازمان

ارائمه روشمی مناسمب    (. 6787قاضی عسکر نمایینی، مرممان. )  

ز همای عممومی بما اسمتفاده ا     یابی پارکینگ مکان جهت

GIS (بخش مرکمزی شمهر اصمفهان     موردی مطالعه). 

 .ارشد، دانشگاه شهید بهشتی نامه کارشناسی پایان

. چماپ  مراتبی سلسلهفرایند تحلیل (. 6786پور، حسن. ) قدسی

 هفتم، تهران  انتشارات دانشگاه صنعتی امیرکبیر.

(. ارزیمابی  6740قنبری، سیروسز قاضی عسکرنایینی، مرمان. )

یممابی در مممدیریت احممداث   هممای مختلممف مکممان  روش

های عمومی در مرکز تجاری شهر اصمفهان بما    پارکینگ

ریممزی  فصمملنامه جغرافیمما و برنامممه  . GISاسممتفاده از 

 .687-648(، 7)22 محیطی،

(. 6781) سملمان.  احممدی،  حمیمدز  عبمادی،  وحیمدز  کریمی،

 از اسمتفاده  بما  شمهری  تثسیسمات  یابی مکان سازی مدل

GIS طبقماتی.  همای  پارکینمگ  یمابی  مکمان  بمر  تثکید با 

 تهران. ،81 ژئوماتیك همایش

 پمورعلی، سمید حسمینز    شمکیبا، علیرضماز   اکبمرز  علمی  متکان،

 یممابی مکممان در GIS کمماربرد(. 6781) عبمادی، عیسممی. 

 مطالعمه ) OWA روش به طبقاتی عمومی های پارکینگ

 ،81 ژئوماتیك همایش .(تهران شهر یك منطقه  موردی

 تهران.

(. 6788پمورعلی، عبمادی. )   شکیبا، علیرضماز  اکبرز علیمتکان، 

همای   یابی پارکینگ گیری قطعی و فازی در مکان تصمیم

 (.7)1 ،نشریه علوم محیطیعمومی طبقاتی. 

(. 6742محمدی، جمالز کیومرثی، حسینز نصیری، یوسمف. ) 

همای شمهری بما اسمتفاده از      یابی بهینه پارکینمگ  مکان

و فراینمد تحلیمل    (GIS)سیستم اطلاعات جغرافیمایی  

مراتبی )مطالعمه مموردی  بخمش مرکمزی شمهر       سلسله

، پژوهشمی فضمای جغرافیمایی    -فصملنامه علممی  مباده(. 

67(99 ،)604-46. 

 .(6747ریزی شهر تهران. )‎مطالعات و برنامهمرکز 

مرحله دوم بمازنگری طمر    (. 6783مهندسین مشاور فرنهاد. )

  .1تفصیلی شیراز، منطقه 

مطالعات مرحله دوم طر   (.6783مهندسین مشاور گذر راه. )

 .شهرداری قم. ونقل و ترافیك شهر قم جامی حمل
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